
Чертежи приведенные к формату А1:

разработано индивидуально - 10,0

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта
1976-26-120-АРЗ  (листы 1...11)

Лист Наименование Примечание

1 Трансформатор T1, Т2. Защита. Общие данные Изм.1

2 Защита трансформатора Т1 и ТВ1. Перечень элементов. Поясняющая схема Изм.1(Зам)

3 Защита трансформатора Т1 и ТВ1. Цепи тока и напряжения Изм.1(Зам)

4 Защита трансформатора Т1 и ТВ1. Оперативные цепи Изм.1(Зам)

5 Защита трансформатора Т1 и ТВ1. Выходные цепи Изм.1(Зам)

6 Защита трансформатора Т1 и ТВ1. Сигнализация Изм.1(Зам)

7 Защита трансформатора Т2 и ТВ2. Перечень элементов. Поясняющая схема Изм.1(Зам)

8 Защита трансформатора Т2 и ТВ2. Цепи тока и напряжения Изм.1(Зам)

9 Защита трансформатора Т2 и ТВ2. Оперативные цепи Изм.1(Зам)

10 Защита трансформатора Т2 и ТВ2. Выходные цепи Изм.1(Зам)

11 Защита трансформатора Т2 и ТВ2. Сигнализация Изм.1(Зам)

12 Терминал ТОР 300 ДЗБ 540. Матрица отключения. Изменения в логике Изм.1(Нов)

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные документы

1976-26-101-АРЗ ГА1(ГА2). Управление агрегатом. Полные схемы

1976-26-104-АРЗ Генератор G1(G2). Возбуждение. Полные схемы

1976-26-108-АРЗ Блок GT1(GT2). Питание оперативным током
Полные схемы

1976-26-109-АРЗ Генератор G1(G2). Управление комплексом генераторного
выключателя. Полные схемы

1976-26-110-АРЗ Генератор G1, G2. Защита. Полные схемы

1976-26-112-АРЗ Трансформатор Т1(Т2). Охлаждение. Полные схемы

1976-26-116-АРЗ Трансформатор Т1(Т2). Система мониторинга. Полные
схемы

1976-26-121-АРЗ Трансформатор ТВ1(ТВ2). Система мониторинга. Полные
схемы

1976-26-301-АРЗ КРУ 6кВ. Полные схемы защит и управления

1976-26-430-АРЗ АСУТП. Верхний уровень. Полные схемы и кабельные
связи

1976-26-514-АРЗ КРУЭ 330кВ. Защита ошиновки трансформатора Т1
Полные схемы

1976-26-516-АРЗ Управление выключателем QZ1D. Полные схемы

1976-26-517-АРЗ Управление выключателем QZ2D. Полные схемы

1976-26-518-АРЗ Управление выключателем QZ3D. Полные схемы

1976-26-519-АРЗ Управление выключателем QZ4D. Полные схемы

Обозначение Наименование Примечание

1976-26-520-АРЗ Регистратор аварийных событий. Полные схемы

2007-4-ТСППЗ Автоматическая установка противопожарной защиты
Схема электрическая подключения АСПТ

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 1
Трансформатор T1, Т2. Защита

Общие данные

12

Начало Продолжение

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 2
Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 4
Защита трансформатора Т1 и ТВ1

Оперативные цепи
Защита трансформатора Т1 и ТВ1

Перечень элементов. Поясняющая схема

Uвх+

Uвх-

А2
Uвых+

Uвых-

Перечень   элементов

Позици-
онное

обознач.
Наименование Тип Технические

данные Кол. Примечание

Агрегатный щит ГА1. Шкаф А5.1(А5.2). Защита трансформатора блока Т1 1-ый комплект (2-ой комплект)

Монтажная единица 01. Защита Т1

А1 Терминал защиты и автоматики ТОР 300 ДЗБ 540
254 1 ООО «Релематика»

А2 Приставка конденсаторная ПК-01 1

AKSG1,
AKSG2

Реле контроля тока утечки РКТУ 01 2

AX1
Кросс оптический настенный на 8
портов

W502-01-LC-8MM-
8MMB 1

SA1 Переключатель кулачковый CS10-03.361FU6.09 1

SA2,SA3,
SA5...SA8,
SA10,SA12,
SA14,SA15

Переключатель кулачковый CS10-02.003FU9.08 10

SA4 Переключатель кулачковый CS10-03.309FU9.08 1

SA9,SA11,
SA13

Переключатель кулачковый CS10-04.307FU9.08 3

SB1...SB3 Выключатель кнопочный КУ 201102 2з 3 Черный

SF1,SF2 Выключатель автоматический PR 62 J-C 3 3А 2

SG1,
SG3...SG6 Блок испытательный: 5

Phoenix Contact
Базовый блок FAME 6/6+1 5

Рабочая крышка FAME-WP 6+1 5

Штекерная перемычка FBS 2-8 12

SG2,
SG7...SG9 Блок испытательный: 4

Phoenix Contact
Базовый блок FAME 6/4+1 4

Рабочая крышка FAME-WP 4+1 4

Штекерная перемычка FBS 2-8 4

XO1,XO2 Патч-корд оптический 2 3 метра

R1,R2 Резистор С5-35В-16-
10 кОм+10% 2

Перечень   элементов

Позици-
онное

обознач.
Наименование Тип Технические

данные Кол. Примечание

Монтажная единица 01. Цепи сигнализации

HL1
Лампа полупроводниковая
коммутаторная СКЛ-11-А-К-2-220 220В; 00Гц 1 Красная

HL2
Лампа полупроводниковая
коммутаторная

СКЛ-11-А-Ж-2-
-220 220В; 00Гц 1 Желтая

R3 Резистор С5-35В-25-
3,9 кОм+10% 1

VD1...VD3 Диод 1N4937 3

Монтажная единица 00. Цепи освещения

EL Светильник ЛПО 3011 10Вт 1

SQ1,SQ2 Выключатель дверей концевой ВВП-11-10Б213-20
У310 2

XS Розетка РА16-227Б-би 1

TL1.A,
TL1.B, TL1.C Трансформатор согласующий ТПС-0,66 1/10А 3

XS1 Розетка РАр10-3-ОП 1

S1...S3 Замыкатель ВЦ.307000.045 СБ 1

QF1 Выключатель автоматический ВА-101 (ВА
47-29)-С10(10А)

1Р; 10А 1

QF3 Выключатель автоматический ВА-101 (ВА
47-29)-С6(6А)

1р; 6А 1

ЕК1 Электронагреватель ТЭН 100А 1

FV1...FV3 Разрядник РНК-0,5 3

SA1 Выключатель 1

EL1 Лампа освещения 1

XT1 Блок испытательный БИ-4 1

TR1 Терморегулятор Type FTO 011 AC250V/5А 1

65

4 3

SA1
1 2 3

"1"-"Работа"
"2"-"Вывод"
"3"-"Тест"

2

SB2

1

ВХОД 1.1
X2:3

X2:4

Х126

Х129

Х128

A1

Х125

+Uпит.1

-Uпит.1

DI Вывод ДЗТБ
ВХОД 1.2

X2:5

X2:6

ВХОД 1.3
X2:7

X2:8

ВХОД 1.4
X2:9

X2:10

ВХОД 1.5
X2:11

X2:12

ВХОД 1.6
X2:13

X2:14

ВХОД 1.7
X2:15

X2:16

ВХОД 1.8
X2:17

X2:18

SB3

DI Вывод терминала

DI Дист. управление

DI Съем сигнализации (дист.)

DI Резерв 

ВХОД 3.7
X6:12

ВХОД 3.8
X6:13

ВХОД 3.9
X6:14

ВХОД 3.1
X6:11

ВХОД 3.2
X6:6

X2:1

X2:2Х68

X132

X133

X134

Х69

Х67

Х60

Х61

Х63

Х64

Х65

4

2

3

1

SF1

Цепи питания
терминала

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Резерв

Вывод ДЗТ Т1

Вывод ДЗТ ТВ1

Дистанционное
управление
терминалом

Переключатель
режимов работы

терминала

Дистанционный съем
сигнализации (резерв)

Резерв

Ввод пуска
пожаротушения от

защит Т1
Перевод сигнального

органа КИВ на
отключение

Ввод оперативного
ускорения ТЗНП

Кнопка
сброса/опробования

сигнализации
Кнопка сброса

блокировки газовой
защиты

Кнопка сброса
блокировки ДЗТ Т1

Отключение QZ1D
330 кВ выведено

Пуск УРОВ, запрет
АПВ QZ1D 330 кВ

выведено

Резерв

Отключение от ДЗО
330 кВ Т1 (1-ый

комплект)
Отключение от ДЗО

330 кВ Т1 (2-ой
комплект)

Потеря охлаждения Т1

DI Резерв

4 3

SA3

12 11

SA4

DI Тест терминала

ВХОД 5.7
X10:12

ВХОД 5.8
X10:13

ВХОД 5.9
X10:14

ВХОД 5.10
X10:15

ВХОД 5.11
X10:16

ВХОД 5.12
X10:17

X10:18
Технические решения настоящего комплекта чертежей соответствуют требованиям экологических,
санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории Российской
Федерации и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при
соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий

F301 (F401)

F302 (F402)

Из схемы распределения
постоянного тока

Шкаф А1
-26-108-АРЗ

Плата 1

Вв.Выв.

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A4x3 (0,375фА1)

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x3 (0,75фА1) Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x5 (1,25фА1)

1  В перечне элементов указана только аппаратура, задействованная в схеме
2  В круглых скобках указаны марки цепей для второго терминала защит
3  В квадратных [ ] скобках указано обозначение выключателей 330кВ в соответствии с
функционально-логической схемой
4 Схема функциональная логическая терминала "ТОР 300 ДЗБ 540" приведена в чертеже
ООО "Релематика" АИПБ.656122.011-007.15 Э2 (0044); внутренняя логика модулей
приведена в документе  "Терминал  основных и резервных защит трансформатора блока
110-220 кВ типа "ТОР 300 ДЗБ 540". Руководство по эксплуатации. Описание устройства
и работы терминала. АИПБ.656122.011-007.15 РЭ3 (0044)"

2И2
2И1

1И1
1И2TA7

TA10

5P

0,5
1И2
1И1

2И1
2И2TA8

TA9

5P

0,5
Л1

Л2

P1

P2

8000/5А15,75кВ
ТВ-ЭК-20

8000/5А15,75кВ
ТВ-ЭК-20

Л2
Л1

К G1

Поясняющая схема

SG7

12

34

X38

X39

56

78

12

XA1:1

XA1:2

XA1:3

XA1:4

XA1:5

XA1:6

XA2:1

XA2:2

X40

X41

X42

X43

X44

X45

X46

X47

ТV1

ТV2

ТV3

ТV4

А212

А212

А214

А218

1 2

SA2
ДМ

X6:5

ВХОД 3.10
X6:15

ВХОД 3.11
X6:16

ВХОД 3.12

2

SB1

1

Плата 3

Плата 5

Х70

DI Вывод ПЖТ 

DI Сигнал КИВ на откл.

DI Ускорение ТЗНП

DI Съём сигнализации

DI Съём блокировки ГЗ

DI Съём блокировки ДЗТ

DI РКТУ ГЗ ТБ на сигнал

DI РКТУ ГЗ ТБ

DI НЗ-контакты РКТУ ТБ

DI SG вставлены

DI Дверь шкафа открыта

Х66

А1
Блок трансформатора

01

F303 (F403)

X48

X49

34

21

01

Контроль изоляции
сигнальной ступени
газовой защиты Т1

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Контроль изоляции
отключающей ступени
газовой защиты Т1

Неисправность
устройств контроля

изоляции цепей
газовой защиты Т1

Контроль положения
крышки испытательных

блоков

Переключатель ГЗ Т1
(2-я ступень) на

отключение/сигнал

Дверь шкафа открыта

Отключение Т1 от
устройств

пожаротушения

Неполнофазный режим
QZ1D 330 кВ

Неполнофазный режим
QZ3D 330 кВ

Отключение от ЗДЗ
6 кВ

Отключение от УРОВ
6 кВ

Отключение от УРОВ
QZ1D 330 кВ

Отключение от УРОВ
QZ3D 330 кВ

Резерв

SG1

1314

SG2

910

SG4

1314

SG5

1314

SG7

910

SG8

910

9
108

AKSG2

24

SQ1

23 24

SQ2

23

 ШМУ AQZ1D
-26-516-АРЗ

ШМУ AQZ3D
-26-518-АРЗ

ДЗО Т1 (1-ый комплект)
Шкаф F22

-26-514-АРЗ
ДЗО Т1 (2-ой комплект)

Шкаф F22
-26-514-АРЗ

A1

СА В

СА В

SG1

X1

X2

X5

X4

X3

X6

XA8:7

XA8:9

XA8:6

XA8:4

XA8:10

XA8:12

А1

SG3

XA7:1

XA7:3

XA6:6

XA6:4

XA7:4

XA7:6

12

34

56

78

910

1112

12

34

56

78

910

1112

X12

X15

X14

X13

X16

X11

SG6

X32

X33

X36

X35

X34

X37

12

34

56

78

910

1112

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 3
Защита трансформатора Т1 и ТВ1

Цепи тока и напряжения

5А
1А

ТА8

ТА9

ТА1

ТА2

ТА3

Т1 КИВ

Т2 КИВ

Т3 КИВ

Блок трансформатора
Д3018(9ТТ1+3Тшон)

01

XA8:5

XA8:8

XA8:11

XA6:5

XA7:2

XA7:5

5А
1А

5А
1А

5А
1А

5А
1А

5А
1А

XA5:3

XA5:4

XA5:2

XA5:1

XA5:5

XA5:6

Ia ВН ТБ

Ib ВН ТБ

Ic ВН ТБ

А24 Ia НН ТБ

А25 Ib НН ТБ

А26 Ic НН ТБ

А69 Ia КИВ

А70 Ib КИВ

А71 Ic КИВ

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x4 (1фА1)

ТА7

Дифференциальная
защита Т1,
резервная МТЗ Т1,

защита от потери
охлаждения Т1,
контроль тока ВН Т1

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт

Дифференциальная
защита Т1,
резервная МТЗ Т1,

защита от потери
охлаждения Т1,
контроль тока ВН Т1

Це
пи

 т
ок

а.
 2

-о
й 

ко
мп

ле
кт

ТЗНП Токовая защита
нулевой
последовательности

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт
 (
2-

ой
 к

ом
пл

ек
т)

ДЗТСН Диффренциальная
защита ТВ1

SG2

XA4:12

XA4:1012

34

X9

X8
ТА4

XA4:11 5А
1А

А27 3Iо ТБ

XA4:4

XA4:6

XA4:3

XA4:1

XA4:7

XA4:9

SG5

X26

X29

X28

X27

X30

12

34

56

78

910

1112

X25
ТА1

ТА2

ТА3

XA4:2

XA4:5

XA4:8

5А
1А

5А
1А

5А
1А

А50 Ia НН ТСН

А51 Ib НН ТСН

А51 Ic НН ТСН

A1301 

B1301 

N1301

C1301

A

В

С

1S1 1S2

4S1 4S2

N851

N852

МТЗ ВН

ДЗТБ

TA30

TA25

A481 

B481 

N481

C481

A

В

С

2И2 2И1

TA8

ТБ

Шкаф А5.1

X17X7

X31

А1

Шкаф А5.2

Блок трансформатора

SG6

12

34

56

78

910

1112

Блок трансформатора

Шкаф А5.1
А1

Блок трансформатора

Блок трансформатора
Д3012(8ТН+4ТТ1)

Блок трансформатора

ЗПО ТБ

01

01

КИВ

Защита от
частичного
пробоя
изоляции
высоковольтных
вводов Т1
(1-ый комплект
защит)

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт

КИВ

Защита от
частичного
пробоя
изоляции
высоковольтных
вводов Т1
(2-ой комплект
защит)

Це
пи

 т
ок

а.
 2

-о
й 

ко
мп

ле
кт

A433 (А443)

N431 (N441)

От ТА3 (ТА4)
КРУ 6,3кВ

Шкаф 4 ввода от TB1
-26-301-АРЗ лист 3

УРОВ

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

ВН

ДЗТБ Диффренциальная
защита Т1
Дифференциальная
защита ТВ1, МТЗ с
комбинированным
пуском по
напряжению ТВ1,
защита от
перегрузки ТB1,
контроль тока
пуска охладителей
ТВ1,
контроль тока для
блокировки РПН
ТВ1,
контроль тока на
стороне ВН ТB1

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт
 (
2-

ой
 к

ом
пл

ек
т)

ДЗТСН

МТЗ ВН

Д3012(8ТН+4ТТ1)

В432 (В441)

С433 (С443)

N402

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

GND

Шкаф А5.1(А5.2)

Д3012(8ТН+4ТТ1)

Ua НН ТБ

Ub НН ТБ

Uс НН ТБ

A682 (А692)

От ТН 15,75кВ
TV8 (TV9)
ШУ Q/G1

-26-109-АРЗ
 лист 11

В682 (В692)

С682 (С692)

N682 (N692)

Н682 (Н692)

U682 (U692)

SG9

12

34

X52

X53

56

78

XA2:5

XA2:6

XA3:1

XA3:2

XA3:3

XA3:4

X54

X55

X56

X57

X58

X59

ТV6

ТV7

ТV8

А215

А216

А217

Блок трансформатора
Д3012(8ТН+4ТТ1)

Ua НН ТСН

Ub НН ТСН

Uс НН ТСН

01
Защита от
перевозбуждения
магнитным
потоком Т1,
контроль
отсутствия
напряжения на
стороне НН Т1,
Контроль
напряжения

Це
пи

 н
ап

ря
же

ни
я 

1-
ый

 к
ом

пл
ек

т 
(2
-о

й 
ко

мп
ле

кт
)

СЗЗ НН
ТБ

Контроль
изоляции на
стороне НН Т1

МТЗ ВН
ТСН

Шкаф А5.1(А5.2)

Вв.Выв.

Шкаф А5.1(А5.2)

K1D

W1D
ПС 330/110кВ "Нальчик"

КРУЭ 330кВ

F311 (F411)

F315 (F415)

F317 (F417)

F323 (F423)

F325 (F425)

9
108

AKSG1

6
75

AKSG1

6
75

AKSG2

Монтажная единица 00

F3
03

 (
F4

03
)

Система охлаждения
-26-112-АРЗ

ВХОД 3.3

ВХОД 3.4
X6:8

X6:7

ВХОД 3.5

ВХОД 3.6
X6:10

X6:9

Шкаф А5.1(А5.2)

Цепи питания ГЗ

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

 г
аз

ов
ой

 з
ащ

ит
ы

Газовая защита Т1
2 ступень

(отключение)

Газовая защита Т1
1 ступень
(сигнал)

Контроль питания
цепей газовой защиты

Т1

F05-1(F05-2)

01

Шкаф 3.2ШК1

3.2ARK1.4
"Сигнал-20П"

Начало Окончание

Т1 КИВ

Т2 КИВ

Т3 КИВ

XA5:3

XA5:4

XA5:2

XA5:1

XA5:5

XA5:6

А69 Ia КИВ

А70 Ib КИВ

А71 Ic КИВ

Защита трансформатора T1
1-ый комплект

Защита трансформатора T1
2-ой комплект,
РАС -26-520-АРЗ

Резерв

Возбуждение
-26-104-АРЗ

80
00

/5
А

TA20
5Р

TA19
5Р

TA18
0,2S

2S1
2S2

3S1
3S2

1S1
1S2

Защита генератора G1
2-ой комплект -26-110-АРЗ

Защита генератора G1
1-ый комплект -26-110-АРЗ

Счетчик G1
-26-111-АРЗ

QG

0,115,75
33

кВ

0,10,115,75
3 33

кВ

TV8 TV9

0,10,115,75
3 33

TV7

TV5
TV6

-26-109-АРЗ

-26-109-АРЗ

0,10,115,75
3 33

кВ

0,2
-26-109-АРЗ

HECS-80S
15,75 кВ

0,2/3Р

0,2/3Р

0,2/3Р

0,10,115,75
3 3

кВ

-26-109-АРЗ
0,2/3Р

3

4S1 4S2

4S1 4S2

X32

X33

X36

X35

X34

X37

X31

SG4

X18

X19

X22

X21

X20

X23

XA7:10

XA7:12

XA7:9

XA7:7

XA8:1

XA8:3

А1
Шкаф А5.1

12

34

56

78

910

1112

А465А
1А

ТА2

ТА3

Блок трансформатора

01

XA7:8

XA7:11

XA8:2

5А
1А

5А
1А

Ia ВН ТСН

А47 Ib ВН ТСН

А48 Ic ВН ТСН

ТА1

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

A831 

B831 

N831 

C831

A

В

С

2И2 2И1

TA23

X24

SG8

X50

X51

К682 (К692)
56 XA2:3

XA2:4

ТV5

А219

3UHU НН ТБ

3UUK НН ТБ

ЗП ТСН

SG3

1314

SG6

1314

SG9

910

Плата 4

ВХОД 4.7
X8:12

ВХОД 4.8
X8:13

ВХОД 4.9

ВХОД 4.10
X8:15

ВХОД 4.11
X8:16

ВХОД 4.12 DI От УРОВ BH1

DI От ЗДЗ HH

DI НПФР ВН2

DI НПФР ВН1

DI От ПЖТ ТБ

DI От УРОВ HH

X8:18

X8:14

X8:17

Х95

Х94

Х93

Х92

Х91

Х72

Х73

16 15

SA9

4 3

SA10

Вв.Выв.

1 2

SA15

Вв.Выв.

Х87
Вв.Выв.

Х88

Х89

Х90 X6:17

X6:18

DI вывод выходных цепей

DI От ДЗО 330 кВ ТБ 1к.

DI От ДЗО 330 кВ ТБ 2к.

DI Вывод пуска УРОВ ВН1

DI Вывод выкл. ВН1

Х96

Плата 5

ВХОД 5.1
X10:5

ВХОД 5.2
X10:6

ВХОД 5.3

ВХОД 5.4
X10:8

ВХОД 5.5
X10:9

ВХОД 5.6 DI Вывод пуска УРОВ W

DI Вывод пуска УРОВ ВН2

DI Вывод выкл. ВН2

DI Резерв

DI От УРОВ BH2

DI Вывод выкл. W 330 кВ

X10:11

X10:7

X10:10

Х98

Х97

16 15

SA11

4 3

SA12

Вв.Выв.

16 15

SA13

Вв.Выв.

Вв.Выв.

4 3

SA14
Вв.Выв.

DI ГЗ ТБ на сигнал1 2

SA8
Откл.Сигн.

ВХОД 6.1
X12:11

ВХОД 6.2
X12:6

Резерв

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

X12:5Х99

Х100

Х101

Плата 6

Плата 6

Х102

Х103

Х104

Шкаф А5.1(А5.2)

ВХОД 6.3

ВХОД 6.4
X12:8

X12:7

ВХОД 6.5

ВХОД 6.6
X12:10

X12:9

ВХОД 6.7
X12:18

ВХОД 6.8
X12:13

X12:12Х105

Х106

Х107

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

Х108

Х109

Х110

ВХОД 6.9

ВХОД 6.10
X12:15

X12:14

ВХОД 6.11

ВХОД 6.12
X12:17

X12:16

Плата 7

ВХОД 7.1
X14:11

ВХОД 7.2
X14:6

X14:5Х111

Х112

Х113

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

Х114

Х115

Х116

ВХОД 7.3

ВХОД 7.4
X14:8

X14:7

ВХОД 7.5

ВХОД 7.6
X14:10

X14:9

DI Резерв

ВХОД 7.7
X14:18

ВХОД 7.8
X14:13

X14:12Х117

Х118

Х119

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

Х120

Х121

Х122

ВХОД 7.9

ВХОД 7.10
X14:15

X14:14

ВХОД 7.11

ВХОД 7.12
X14:17

X14:16

DI Резерв

A1

ВХОД 4.1
X8:11

ВХОД 4.2
X8:6

X8:5Х75

Х76

Х77

Плата 4

Плата 2

Х78

Х79

Х80

Шкаф А5.1(А5.2)

ВХОД 4.3

ВХОД 4.4
X8:8

X8:7

ВХОД 4.5

ВХОД 4.6
X8:10

X8:9

Х71

A1
X135

Резерв

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Температура обмотки
Т1 115°С (отключение)

Температура обмотки
Т1 105°С (сигнал)

Температура масла Т1
100°С (отключение)

Температура масла Т1
80°С

Устройство сброса
давления №1 Т1
(отключение)

Температура обмотки
ТВ1 155°С (отключение)

Отсечной клапан Т1

Температура масла Т1
90°С (сигнал)

Устройство сброса
давления №2 Т1
(отключение)

Резерв

Контроль питания
технологических

защит

РПО генераторного
выключателя

Резерв

Резерв

Резерв

DI Резерв

DI Контр. пит. внеш. цепей

DI Темп. обмотки ТБ (откл.)

DI Темп. обмотки ТБ (сгн.)

DI Темп. масла ТБ (откл.)

DI Темп. масла ТБ (ЗПО)

DI КСД ТБ №1

DI Темп. обмотки ТСН (откл.)

DI Отс. клапан ТБ

DI Темп. масла ТБ (сгн.)

DI КСД ТБ №2

DI Резерв

DI РПО ген.

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

Схема ПЖТ №2007-4-ТСППЗ

1 2

SA5

1 2

SA6

Вв.Выв.

1 2

SA7
Вв.Выв.

Откл.Сигн.

DI Отказ охлаждения

к AKSG2:8

к A1-X10:18

к SA10:4 к A1-X6:18

DI Резерв

к A1-X12:11

к A1-X10:11

F307 (F407)

F309 (F409)

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 5
Защита трансформатора Т1 и ТВ1

Выходные цепи

A1

X3:17

X3:18

Реле 2.9

X4:1

X4:2

Реле 2.10

X149555 Контрольный выход

Плата 2

Плата 2

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x4 (1фА1)

X148

01

1 2

SA9

Шкаф А5.1(А5.2)

Контрольный выход
(Резерв)

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Отключение QZ1D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ1D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ1D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ1D
330кВ

Отключение QZ3D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ3D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ3D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ3D
330кВ

Отключение QZ2D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ2D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ2D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ2D
330кВ

A1

X1:1

X1:2

Реле 1.1

X159

Плата 1 01
X230

Шкаф А5.1(А5.2)

X3:3

X3:4

X3:5

Реле 2.2

Реле 2.3

Плата 2

1 2

SA10

5 6

SA10

X212

X152

X213

Реле 2.11

Реле 2.12
X4:3

X4:4

4 3

5 6

X206

X207

X208

X150

X6:1

X6:2

Реле 3.10

Реле 3.11

Реле 3.12
X6:3

X6:4

Плата 3

8 7

SA9

9 10

12 11

X209

X210

X211

X151

X3:14

X3:15

X3:16

Реле 2.7

Реле 2.8

Плата 2

8 7

SA11

9 10

SA11

X217

X154

X218

X10:1

X10:2

Реле 5.10

Реле 5.11

Реле 5.12
X10:3

X10:4

Плата 5

1 2

SA11

3 4

5 6

X214

X215

X216

X153

X3:6

X3:7

Реле 2.4 X21912 11

X5:3

X5:4

X5:5

Реле 3.2

Реле 3.3

Плата 3

1 2

SA12

5 6

SA12

X220

X155

X221

X12:1

X12:2

X12:3

Реле 6.10

Реле 6.11

X222

X223

X224

X12:4

Реле 6.12

X156

Плата 7

Плата 3

X5:14

X5:15

X5:16

Реле 3.7

Реле 3.8

1 2

SA14

5 6

SA14

X228

X158

X229

X1:3

X1:4

Реле 1.2

X160

X231

X3:1

X3:2

Реле 2.1

X161

X232
Плата 2

Реле 2.5
X3:9

X3:10

X3:8

Реле 2.6
X3:12

X3:13

X3:11

X162

X233

X234

X163

X5:6

X5:7

Реле 3.4

X165

X236

Плата 3

Реле 3.5
X5:9

X5:10

X5:8

X237

X166

Реле 3.6
X5:12

X5:13

X5:11

X239

X167

Отключение
генераторного

выключателя Q/G
15,75 кВ через ЭМО1

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Отключение
генераторного

выключателя Q/G
15,75 кВ через ЭМО2

Гашение поля
генератора

Останов турбины

Управление отсечным
клапаном (Резерв)

Отключение Q/TB1 6кВ

Пуск пожаротушения
Т1

Резерв

Подтверждение пуска
пожаротушения

Пуск УРОВ QG в 1-ый
комплект защит

генератора

Пуск УРОВ QG во 2-ой
комплект защит

генератора

Резерв

Контроль тока на
стороне ВН Т1

Т1 включен

Срабатывание
сигнальной ступени ГЗ

Т1

Срабатывание
отключающей ступени

ГЗ Т1

Пуск охлаждения TB1
(Резерв)

Блокировка РПН TB1

536 Пуск УРОВ ВН1

763 Откл. ВН1 с запр. АПВ

Плата 6

1 2

SA13

3 4

5 6

X14:1

X14:2

X14:3

Реле 7.10

Реле 7.11

X14:4

Реле 7.12

8 7

SA13

9 10

12 11

X225

X226

X227

X157

X5:1

X5:2

Реле 3.1

X164

X235

X238

X5:17

X5:18

Реле 3.9

X168

X240

X7:1

X7:2

Реле 4.1

X169

X241
Плата 4

X7:3

X7:4

X7:5

Реле 4.2

Реле 4.3

X243

X171

X213

X7:8

X7:9Реле 4.5 X172

X7:14

X7:15

X7:16

Реле 4.7

Реле 4.8

X247

X174

X7:17

X7:18

Реле 4.9

X175

X248

Плата 5
X9:1

X9:2

Реле 5.1

X176

X249

X9:3

X9:4

X9:5

Реле 5.2

Реле 5.3

X250

X177

A1

Плата 5

Шкаф А5.1(А5.2)

X9:6

X9:7

Реле 5.4

X178

X251

X9:14

X9:15

X9:16

Реле 5.7

Реле 5.8

X252

X179

X11:1

X11:2

Реле 6.1

X180

X253

Плата 6

X7:10 X244

1 2

SA4

4 3

SA4

5 6

SA4

X11:6

X11:7

Реле 6.4

X181

X2548 7

SA4

X11:17

X11:18

Реле 6.9

X182

X255

Плата 7

X13:1

X13:2

Реле 7.1

X183

X256

X13:3

X13:4

X13:5

Реле 7.2

Реле 7.3
X184

X13:6

X13:7

Реле 7.4

X185

X258

X13:8

X13:9Реле 7.5 X186

X13:10 X259

X13:11

X13:12

X13:13

X187

X13:14

X13:15 X188

X262

X13:16

X13:17 X264

X13:18 X189

X11:8

X11:9

X11:10

X257

Реле 7.6

Реле 7.7

Реле 7.8

Реле 7.9

Реле 6.5

X11:3

X11:4

X11:5

Реле 6.2

Реле 6.3

X11:11

X11:12

X11:13

Реле 6.6

X11:14

X11:15

X11:16

Реле 6.7

Реле 6.8

X1:5

X1:6

X1:7

Реле 1.3

X1:10

X1:9

X1:8

Реле 1.4

Плата 6

Плата 1

X260

X261

X263

X190

X265

X266

X191

X267

X268

X192

X269

X270

X193

X271

X272

X7:6

X7:7

Реле 4.4

X170

X242

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Защита трансформатора Т1 и ТВ1

Сигнализация

6Р

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A4x3 (0,375фА1)

A1

1 2

HL2

Реле 1.5
X1:11

X1:12

X1:13

X1:14

X1:15

X1:16

X9:9

X9:8

Реле 4.10

Реле 4.11

Реле 4.12

X8:1

X8:2

X8:3

X8:4

X275

X279

X276

1 2

HL1

X278

X282

R3

X283

X284

X286

Питание цепей
сигнализации

Це
пи

 и
гн

ал
из

ац
ии

Лампа "Срабатывание"

Лампа
"Неисправность"

Вывод или тест
терминала
(Резерв)

Неисправность
(Резерв)

К табло
(Резерв)

Срабатывание
(Резерв)

Звуковая
предупредительная

сигнализация
(Резерв)

Неиспр.

01

562 Срабатывание (к.л.)

559 Неисп. терминала

565 Неисправность

564 Срабатывание

2

1

2

1

2

1

VD
1

VD
2

VD
3

502 (502)

501 (501)

1 2

566 К табло "ТБ"

Плата 1

X9:12

X9:13

X9:11
Реле 5.6

X9:17

X9:18

Реле 5.9568 Звук. сигнализация

Шкаф А5.1(А5.2)

563 Неисправность (к.л.)

Из
 с
хе

мы
 р

ас
пр

ед
ел

ен
ия

по
ст

оя
нн

ог
о 

то
ка

Ш
ка

ф 
А1

-2
6-

10
8-

АР
З

22
0В

; 
50

Гц

Лампа
освещения
шкафа

SQ1
11 12

EL

L N
L

N

PE1

шкафа
Розетка

Х1 Х2

Х4Х5

00 00

00 00

N1

L1 Х800
Х700

XS

PE

Шкаф А5.1(А5.2). Монтажная единица 00

X289

X290

X281
X280

X9:10

Реле 5.5561 Работа терминала

X287

Резерв

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Т1 на холостом ходу

Срабатывание
устройства сброса
давления №1 Т1
(отключение)

Срабатывание
устройства сброса
давления №2 Т1
(отключение)

Срабатывание
отсечного клапана Т1

Контроль тока на
стороне ВН ТВ1

Резерв

Неисправность

РА
С

Срабатывание

Неисправность

АС
У 

ТП

Срабатывание

Резерв

113А(113А)

103(103)

203(203)

В схему
управления QZ1D

Шкаф AQZ1D
-26-516-АРЗ

В схему
управления QZ3D
 Шкаф AQZ3D
-26-518-АРЗ

В схему
управления QZ2D

Шкаф AQZ2D
-26-517-АРЗ

В схему
управления

генераторным
выключателем Q/G

-26-109-АРЗ

103 (103)

133 (133)

203 (203)

233 (233)

1633 (1633)

1501 (1501)

1621 (1621) В схему управления
возбуждением
-26-104-АРЗ

В схему автоматики
агрегата
Шкаф А8

 -26-101-АРЗ

101 (101)

130 (130)

F115 (F117)

F215 (F217)

F103 (F103)

F203 (F203)

F119 (F119)

F219 (F219)

F103 (F103)

F203 (F203)

В схему защит генератора G1
1-ый комплект

Шкаф А4.1
-26-110-АРЗ

В схему защит генератора G1
2-ой комплект

Шкаф А4.2
-26-110-АРЗ

А3(А3)

А2(А2)

С схему управления
РПН ТВ1

-26-114-АРЗ

Р84 (Р85)

+24

А13 (А14)

522 Откл. ВН1

523 Откл. ВН2

845 Откл. QW 330кВ

113B(113В)

113C(113С)

213А213А)

213B(213В)

213C(213С)

537 Пуск УРОВ ВН2

764 Откл. ВН2 с запр. АПВ

846 Пуск УРОВ QW 330кВ

847 Откл. QW с запр. АПВ

524 Откл. ген.

524 Откл. ген.

539 Гашение поля ген. и
возбуд.

540 Останов турбины

518 Действие на ОК ТБ

491 Пуск пожаротушения

525 Откл. НН ТСН

490 КОН ТБ

491 Пуск пожаротушения

538 Пуск УРОВ ген.

538 Пуск УРОВ ген.

850 Пуск охл ТБ

319 УРОВ ВН Iсраб

319 УРОВ ВН Iсраб

Резерв

29 DI Сигн. ст. ГЗ ТБ

Резерв

851 Пуск охл. ТСН

584 Блокировка РПН ТСН

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

816 ТБ на ХХ

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

852 РТ ВН ТСН

Резерв

КРУ 6кВ. Ввод от ТB1
 Шкаф 4

-26-301-АРЗ лист 5

F319 (F419)

КРУ 6кВ. Ввод от ТB1
 Шкаф 4

-26-301-АРЗ лист 5

F321 (F421)

K2D

W2D
ПС 330/110кВ "Владикавказ 2"

к Т2

A301 (А301)

От ТН 6 кВ TV1
КРУ 6 кВ

Ввод от ТВ1
Шкаф 4

-26-301-АРЗ
лист 3

В301 (В301)

С301 (С301)

N301 (N301)

Управление генераторным
комплексом
-26-109-АРЗ

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

559 Неисп. терминала

559 Неисп. терминала

46 DI Отс. клапан ТБ

849 DI КСД ТБ №2

848 DI КСД ТБ №1

Система мониторинга
-26-116-АРЗ

2И2 2И1

2И2 2И1

=11%ке

15,75

T1
230 МВА

330±2х2,5%

Система
мониторинга Т1
-26-116-АРЗ

TA33
0,5Р S2

S1

 1
20

00
/5

А

к ТE/G1

QN

Q/ТВ1

6кВ

60
0/

5А

6
3 3

кВ
3

0,1 0,1

1И1
1И2

2И1
2И2

TA2
0,5

TA1
0,2S

Л2

3И1
3И2

TA3
10Р

4И1
4И2

TA4
10Р

Л1

КРУ 6 кВ

-26-301-АРЗ

ТV

0,2/3Р

3хЗНОЛП-ЭК-10

ТЛ
О-

10

Счетчик ТВ1
-26-301-АРЗ

Защита ввода (АУВ, МТЗ, УРОВ) -26-301-АРЗ,
Защита трансформатора ТВ1
1 комплект
Измерения,
РПН -26-301-АРЗ

Защита трансформатора ТВ1
2-ой комплект,

6,3

TB1=6%ке

3И1
3И2

1И1
1И2

TA22
0,5

TA24
5P

Л1

Л2

СА В

2И1
2И2

TA23
5P

Защита трансформаторов Т1,ТВ1
1-ый комплект

Защита трансформаторов Т1,ТВ1
2-ой комплект,
РАС -26-520-АРЗ

30
0/

5А

3150кВА

15,75±4х2,5

1003(1003)

1009(1009)

113А(113А)

103(103)

203(203)

1007(1007)

113B(113В)

113C(113С)

213А(213А)

213B(213В)

213C(213С)

Шкаф 3.2ШК1

3.2ARK1.4
"Сигнал-20П"

Схема ПЖТ №2007-4-ТСППЗ

17(20)

16(19)

23(26)

22(25)

SG1

X1

X2

X5

X4

X3

X6

XA8:7

XA8:9

XA8:6

XA8:4

XA8:10

XA8:12

А1

12

34

56

78

910

1112

5А
1А

ТА8

ТА9

Блок трансформатора
Д3018(9ТТ1+3Тшон)

01

XA8:5

XA8:8

XA8:11

5А
1А

5А
1А

Ia ВН ТБ

Ib ВН ТБ

Ic ВН ТБ

ТА7A891

В891

N891

С891

TA29
A

В

С

3S1 3S2

Шкаф А5.2

X7

3S1 3S2

3S1 3S2

в РАС
Шкаф F9

-26-520-АРЗ

A892

B892

C892

N891

Шкаф А5.1
А1

А1
Шкаф А5.1

Шкаф А5.2

ДЗТБ Дифференциальная
защита Т1

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт

ДЗТБ Дифференциальная
защита Т1

Це
пи

 т
ок

а.
 2

-о
й 

ко
мп

ле
кт

SG3

XA7:1

XA7:3

XA6:6

XA6:4

XA7:4

XA7:6

12

34

56

78

910

1112

X12

X15

X14

X13

X16

X11
ТА1

ТА2

ТА3

XA6:5

XA7:2

XA7:5

5А
1А

5А
1А

5А
1А

А24 Ia НН ТБ

А25 Ib НН ТБ

А26 Ic НН ТБ

A471

В471

N471

С471

TA7
A

В

С

1И2 1И1

X17

Блок трансформатора
Д3018(9ТТ1+3Тшон)

А1

1И2 1И1

1И2 1И1

A472

B472

C472

N471

ТСН

2И2 2И1

2И2 2И1

МТЗ ВН

ДЗТБ

ТБ
ЗПО ТБ

УРОВ
ВН

А1

RS
-4

85

ХТ4:1

XT1
Rx

А1

Резерв

Tx

21

pa
tc
h-

co
rd

LC
-L

С

65

АХ1

pa
tc
h-

co
rd

LC
-L

С

АСУ ТП
-26-430-АРЗ

XT2
Rx Tx

X02X01

Шкаф А5.1(А5.2)

ХТ4:2
ХТ4:3
ХТ4:4

Common
D+
D-
R

Common
D+
D-
R

Интеграция в
АСУТП

ХТ5:6
ХТ5:7
ХТ5:8
ХТ5:9

43 87

F329 (F429)

F331 (F431)

F333 (F433)

F335 (F435)

F337 (F437)

F341 (F441)

F343 (F443)

QZ1D
[Q1ТБ]

QZ2D
[QW]

QZ3D
[Q2ТБ]

QZ4D

 ШМУ AQZ1D
-26-516-АРЗ

ШМУ AQZ3D
-26-518-АРЗ

Клеммный шкаф ТВ1
-26-121-АРЗ

к A1-X14:11

F03-1(F03-2)

F04-1(F04-2)

Из схемы распределения
постоянного тока

Шкаф А1
-26-108-АРЗ

F07-1(F07-2)

F09-1(F09-2)

2

1

EK1

EL1

19

220В; 50Гц

L N

F339 (F439)

Трансформатор Т1
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

к A1-X12:18

F345 (F445)

F327 (F427)
Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

1003(1003)

1009(1009)

1007(1007)

113А(113А)

103(103)

113B(113В)

113C(113С)

213А(213А)

213B(213В)

213C(213С)

203(203)

1003(1003)

1009(1009)

1007(1007)

В систему
мониторинга Т1
-26-116-АРЗ

В систему
охлаждения Т1
-26-112-АРЗ

Начало Продолжение

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 7
Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 9
Защита трансформатора Т2 и ТВ2

Оперативные цепи

Защита трансформатора Т2 и ТВ2

Перечень элементов. Поясняющая схема

Uвх+

Uвх-

А2
Uвых+

Uвых-

Перечень   элементов

Позици-
онное

обознач.
Наименование Тип Технические

данные Кол. Примечание

Агрегатный щит ГА2. Шкаф А5.1(А5.2). Защита трансформатора блока Т2 1-ый комплект (2-ой комплект)

Монтажная единица 01. Защита Т2

А1 Терминал защиты и автоматики ТОР 300 ДЗБ 540
254 1 ООО «Релематика»

А2 Приставка конденсаторная ПК-01 1

AKSG1,
AKSG2

Реле контроля тока утечки РКТУ 01 2

AX1
Кросс оптический настенный на 8
портов

W502-01-LC-8MM-
8MMB 1

SA1 Переключатель кулачковый CS10-03.361FU6.09 1

SA2,SA3,
SA5...SA8,
SA10,SA12,
SA14,SA15

Переключатель кулачковый CS10-02.003FU9.08 10

SA4 Переключатель кулачковый CS10-03.309FU9.08 1

SA9,SA11,
SA13

Переключатель кулачковый CS10-04.307FU9.08 3

SB1...SB3 Выключатель кнопочный КУ 201102 2з 3 Черный

SF1,SF2 Выключатель автоматический PR 62 J-C 3 3А 2

SG1,
SG3...SG6 Блок испытательный: 5

Phoenix Contact
Базовый блок FAME 6/6+1 5

Рабочая крышка FAME-WP 6+1 5

Штекерная перемычка FBS 2-8 12

SG2,
SG7...SG9 Блок испытательный: 4

Phoenix Contact
Базовый блок FAME 6/4+1 4

Рабочая крышка FAME-WP 4+1 4

Штекерная перемычка FBS 2-8 4

XO1,XO2 Стеклянный оптоволоконный кабель
2-жильный 2 3 метра

R1,R2 Резистор С5-35В-16-
10 кОм+10% 2

Монтажная единица 01. Цепи сигнализации

HL1
Лампа полупроводниковая
коммутаторная СКЛ-11-А-К-2-220 220В; 00Гц 1 Красная

HL2
Лампа полупроводниковая
коммутаторная

СКЛ-11-А-Ж-2-
-220 220В; 00Гц 1 Желтая

R3 Резистор С5-35В-25-
3,9 кОм+10% 1

VD1...VD3 Диод 1N4937 3

Перечень   элементов

Позици-
онное

обознач.
Наименование Тип Технические

данные Кол. Примечание

Монтажная единица 00. Цепи освещения

EL Светильник ЛПО 3011 10Вт 1

SQ1,SQ2 Выключатель дверей концевой ВВП-11-10Б213-20
У310 2

XS Розетка РА16-227Б-би 1

Шкаф ТПС КИВ

TL1.A,
TL1.B, TL1.C Трансформатор согласующий ТПС-0,66 1/10А 3

XS1 Розетка РАр10-3-ОП 1 Legrand

S1...S3 Замыкатель ВЦ.307000.045 СБ I=25A 1

QF1 Выключатель автоматический ВА-101 (ВА
47-29)-С10(10А)

1Р; 10А 1

QF3 Выключатель автоматический ВА-101 (ВА
47-29)-С6(6А)

1р; 6А 1

ЕК1 Электронагреватель ТЭН 100А 1

FV1...FV3 Разрядник РНК-0,5 3

SA1 Выключатель Б220-25 1

EL1 Лампа освещения Е27ФП-01 УХЛ4 1

XT1 Блок испытательный БИ-4 1

TR1 Терморегулятор Type FTO 011 AC250V/5А 1

65

4 3

SA1
1 2 3

"1"-"Работа"
"2"-"Вывод"
"3"-"Тест"

2

SB2

1

ВХОД 1.1
X2:3

X2:4

Х126

Х129

Х128

A1

Х125

+Uпит.1

-Uпит.1

ВХОД 1.2
X2:5

X2:6

ВХОД 1.3
X2:7

X2:8

ВХОД 1.4
X2:9

X2:10

ВХОД 1.5
X2:11

X2:12

ВХОД 1.6
X2:13

X2:14

ВХОД 1.7
X2:15

X2:16

ВХОД 1.8
X2:17

X2:18

SB3

ВХОД 3.7
X6:12

ВХОД 3.8
X6:13

ВХОД 3.9
X6:14

ВХОД 3.1
X6:11

ВХОД 3.2
X6:6

X2:1

X2:2Х68

X132

X133

X134

Х69

Х67

Х60

Х61

Х63

Х64

Х65

4

2

3

1

SF1

Цепи питания
терминала

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Резерв

Вывод ДЗТ Т2

Вывод ДЗТ ТВ2

Дистанционное
управление
терминалом

Переключатель
режимов работы

терминала

Дистанционный съем
сигнализации (резерв)

Резерв (синхр.)

Ввод пуска
пожаротушения от

защит Т2
Перевод сигнального

органа КИВ на
отключение

Ввод оперативного
ускорения ТЗНП

Кнопка
сброса/опробования

сигнализации
Кнопка сброса

блокировки газовой
защиты

Кнопка сброса
блокировки ДЗТ Т2

Отключение QZ4D
330 кВ выведено

Пуск УРОВ, запрет
АПВ QZ4D 330 кВ

выведено

Резерв

Отключение от ДЗО
330 кВ Т2 (1-ый

комплект)
Отключение от ДЗО

330 кВ Т2 (2-ой
комплект)

Потеря охлаждения Т2

4 3

SA3

12 11

SA4

ВХОД 5.7
X10:12

ВХОД 5.8
X10:13

ВХОД 5.9
X10:14

ВХОД 5.10
X10:15

ВХОД 5.11
X10:16

ВХОД 5.12
X10:17

X10:18

F301 (F401)

F302 (F402)

Из схемы распределения
постоянного тока

Шкаф А1
-26-108-АРЗ

Плата 1

Вв.Выв.

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x3 (0,75фА1) Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x5 (1,25фА1)

1  В перечне элементов указана только аппаратура, задействованная в схеме
2  В круглых скобках указаны марки цепей для второго терминала защит
3  В квадратных [ ] скобках указано обозначение выключателей 330кВ в соответствии
с функционально-логической схемой
4 Схема функциональная логическая терминала "ТОР 300 ДЗБ 540" приведена в
чертеже ООО "Релематика" АИПБ.656122.011-007.15 Э2 (0044); внутренняя логика
модулей приведена в документе  "Терминал  основных и резервных защит
трансформатора блока 110-220 кВ типа "ТОР 300 ДЗБ 540". Руководство по
эксплуатации. Описание устройства и работы терминала. АИПБ.656122.011-007.15 РЭ3
(0044)"

2И2
2И1

1И1
1И2TA7

TA10

5P

0,5
1И2
1И1

2И1
2И2TA8

TA9

5P

0,5
Л1

Л2

P1

P2

8000/5А15,75кВ
ТВ-ЭК-20

8000/5А15,75кВ
ТВ-ЭК-20

Л2
Л1

К G2

Поясняющая схема

SG7

12

34

X38

X39

56

78

12

XA1:1

XA1:2

XA1:3

XA1:4

XA1:5

XA1:6

XA2:1

XA2:2

X40

X41

X42

X43

X44

X45

X46

X47

ТV1

ТV2

ТV3

ТV4

1 2

SA2
ДМ

X6:5

ВХОД 3.10
X6:15

ВХОД 3.11
X6:16

ВХОД 3.12

2

SB1

1

Плата 3

Плата 5

Х70

Х66

А1
Блок трансформатора

01

F303 (F403)

X48

X49

34

21

01

Контроль изоляции
сигнальной ступени
газовой защиты Т2

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Контроль изоляции
отключающей ступени
газовой защиты Т2

Неисправность
устройств контроля

изоляции цепей
газовой защиты Т2

Контроль положения
крышки испытательных

блоков

Переключатель ГЗ Т2
(2-я ступень) на

отключение/сигнал

Дверь шкафа открыта

Отключение Т2 от
устройств

пожаротушения

Неполнофазный режим
QZ4D 330 кВ

Неполнофазный режим
QZ2D 330 кВ

Отключение от ЗДЗ
6 кВ

Отключение от УРОВ
6 кВ

Отключение от УРОВ
QZ4D 330 кВ

Отключение от УРОВ
QZ2D 330 кВ

Резерв

SG1

1314

SG2

910

SG4

1314

SG5

1314

SG7

910

SG8

910

9
108

AKSG2

24

SQ1

23 24

SQ2

23

 ШМУ AQZ4D
-26-519-АРЗ

ШМУ AQZ2D
-26-517-АРЗ

ДЗО Т2 (1-ый комплект)
Шкаф F24

-26-515-АРЗ
ДЗО Т2 (2-ой комплект)

Шкаф F24
-26-515-АРЗ

A1

СА В

СА В

SG1

X1

X2

X5

X4

X3

X6

XA8:7

XA8:9

XA8:6

XA8:4

XA8:10

XA8:12

А1

SG3

XA7:1

XA7:3

XA6:6

XA6:4

XA7:4

XA7:6

12

34

56

78

910

1112

12

34

56

78

910

1112

X12

X15

X14

X13

X16

X11

SG6

X32

X33

X36

X35

X34

X37

12

34

56

78

910

1112

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 8
Защита трансформатора Т2 и ТВ2

Цепи тока и напряжения

5А
1А

Блок трансформатора

01

XA8:5

XA8:8

XA8:11

XA6:5

XA7:2

XA7:5

5А
1А

5А
1А

5А
1А

5А
1А

5А
1А

XA5:3

XA5:4

XA5:2

XA5:1

XA5:5

XA5:6

Ia ВН ТБ

Ib ВН ТБ

Ic ВН ТБ

А24 Ia НН ТБ

А25 Ib НН ТБ

А26 Ic НН ТБ

Ia КИВ

Ib КИВ

Ic КИВ

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x4 (1фА1)

Дифференциальная
защита Т2,
резервная МТЗ Т2,

защита от потери
охлаждения Т2,
контроль тока ВН Т2

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт

Дифференциальная
защита Т2,
резервная МТЗ Т2,

защита от потери
охлаждения Т2,
контроль тока ВН Т2

Це
пи

 т
ок

а.
 2

-о
й 

ко
мп

ле
кт

ТЗНП Токовая защита
нулевой
последовательности

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт
 (
2-

ой
 к

ом
пл

ек
т)

ДЗТСН Диффренциальная
защита ТВ2

A1301 

B1301 

N1301

C1301

A

В

С

4S1 4S2

МТЗ ВН

ДЗТБ

TA30

A481 

B481 

N481

C481

A

В

С

TA8

ТБ

Шкаф А5.1

X17X7

X31

А1

Шкаф А5.2

Блок трансформатора

SG6

12

34

56

78

910

1112

Шкаф А5.1
А1

Блок трансформатора

Блок трансформатора

ЗПО ТБ

01

01

КИВ

Защита от
частичного
пробоя
изоляции
высоковольтных
вводов Т2
(1-ый комплект
защит)

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт

КИВ

Защита от
частичного
пробоя
изоляции
высоковольтных
вводов Т2
(2-ой комплект
защит)

Це
пи

 т
ок

а.
 2

-о
й 

ко
мп

ле
кт

ДЗТБ Диффренциальная
защита Т2
Дифференциальная
защита ТВ2, МТЗ с
комбинированным
пуском по
напряжению ТВ2,
защита от
перегрузки ТB2,
контроль тока
пуска охладителей
ТВ2,
контроль тока для
блокировки РПН
ТВ2,
контроль тока на
стороне ВН ТB2

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт
 (
2-

ой
 к

ом
пл

ек
т)

ДЗТСН

МТЗ ВН

Шкаф А5.1(А5.2)

Ua НН ТБ

Ub НН ТБ

Uс НН ТБ

A682 (А692)

От ТН 15,75кВ
TV8 (TV9)
ШУ Q/G2

-26-109-АРЗ
 лист 11

В682 (В692)

С682 (С692)

N682 (N692)

Н682 (Н692)

U682 (U692)

SG9

12

34

X52

X53

56

78

XA2:5

XA2:6

XA3:1

XA3:2

XA3:3

XA3:4

X54

X55

X56

X57

X58

X59

ТV6

ТV7

ТV8

Блок трансформатора

Ua НН ТСН

Ub НН ТСН

Uс НН ТСН

01
Защита от
перевозбуждения
магнитным
потоком Т2,
контроль
отсутствия
напряжения на
стороне НН Т2,
контроль
напряжения

Це
пи

 н
ап

ря
же

ни
я 

1-
ый

 к
ом

пл
ек

т 
(2
-о

й 
ко

мп
ле

кт
)

СЗЗ НН
ТБ

Контроль
изоляции на
стороне НН Т2

МТЗ ВН
ТСН

Шкаф А5.1(А5.2)

Вв.Выв.

Шкаф А5.1(А5.2)

K2D КРУЭ 330кВ

F311 (F411)

F315 (F415)

F317 (F417)

F323 (F423)

F325 (F425)

9
108

AKSG1

6
75

AKSG1

6
75

AKSG2

Монтажная единица 00

F3
03

 (
F4

03
)

Система охлаждения
-26-112-АРЗ

ВХОД 3.3

ВХОД 3.4
X6:8

X6:7

ВХОД 3.5

ВХОД 3.6
X6:10

X6:9

ВХОД 2.3
X4:10

X4:9

ВХОД 2.9
X4:17

X4:18

X4:8

Плата 2
A1

Шкаф А5.1(А5.2)

4

2

3

1

SF201

Х138

Х139

X144

X145

01

Х141

Х142

2
4

AKSG1
1
3

Цепи контроля тока
24-220В

2
4

1
3

Цепи контроля тока
24-220В

AKSG2

Цепи питания ГЗ

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

 г
аз

ов
ой

 з
ащ

ит
ы

Газовая защита Т2
2 ступень

(отключение)

Газовая защита Т2
1 ступень
(сигнал)

Контроль питания
цепей газовой защиты

Т2

F05-1(F05-2)

R1
1 2

01

Шкаф 3.2ШК1

3.2ARK1.4
"Сигнал-20П"

Окончание

XA5:3

XA5:4

XA5:2

XA5:1

XA5:5

XA5:6

Ia КИВ

Ib КИВ

Ic КИВ

Защита трансформатора T2
1-ый комплект

Защита трансформатора T2
2-ой комплект,
РАС -26-520-АРЗ

Резерв

Возбуждение
-26-104-АРЗ

80
00

/5
А

TA20
5Р

TA19
5Р

TA18
0,2S

2S1
2S2

3S1
3S2

1S1
1S2

Защита генератора G2
2-ой комплект -26-110-АРЗ

Защита генератора G2
1-ый комплект -26-110-АРЗ

Счетчик G1
-26-111-АРЗ

QG

0,115,75
33

кВ

0,10,115,75
3 33

кВ

TV8 TV9

0,10,115,75
3 33

TV7

TV5
TV6

-26-109-АРЗ

-26-109-АРЗ

0,10,115,75
3 33

кВ

0,2
-26-109-АРЗ

HECS-80S
15,75 кВ

0,2/3Р

0,2/3Р

0,2/3Р

0,10,115,75
3 3

кВ

-26-109-АРЗ
0,2/3Р

3

4S1 4S2

4S1 4S2

X32

X33

X36

X35

X34

X37

X31

SG8

X50

X51

К682 (К692)
56 XA2:3

XA2:4

ТV5

3UHU НН ТБ

3UUK НН ТБ

ЗП ТСН

SG3

1314

SG6

1314

SG9

910

Плата 4

ВХОД 4.7
X8:12

ВХОД 4.8
X8:13

ВХОД 4.9

ВХОД 4.10
X8:15

ВХОД 4.11
X8:16

ВХОД 4.12

X8:18

X8:14

X8:17

Х95

Х94

Х93

Х92

Х91

Х72

Х73

16 15

SA9

4 3

SA10

Вв.Выв.

1 2

SA15

Вв.Выв.

Х87
Вв.Выв.

Х88

Х89

Х90 X6:17

X6:18

Х96

Плата 5

ВХОД 5.1
X10:5

ВХОД 5.2
X10:6

ВХОД 5.3

ВХОД 5.4
X10:8

ВХОД 5.5
X10:9

ВХОД 5.6

X10:11

X10:7

X10:10

Х98

Х97

16 15

SA11

4 3

SA12

Вв.Выв.

16 15

SA13

Вв.Выв.

Вв.Выв.

4 3

SA14
Вв.Выв.

1 2

SA8
Откл.Сигн.

ВХОД 6.1
X12:11

ВХОД 6.2
X12:6

Резерв

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

X12:5Х99

Х100

Х101

Плата 6

Плата 6

Х102

Х103

Х104

Шкаф А5.1(А5.2)

ВХОД 6.3

ВХОД 6.4
X12:8

X12:7

ВХОД 6.5

ВХОД 6.6
X12:10

X12:9

ВХОД 6.7
X12:18

ВХОД 6.8
X12:13

X12:12Х105

Х106

Х107

Х108

Х109

Х110

ВХОД 6.9

ВХОД 6.10
X12:15

X12:14

ВХОД 6.11

ВХОД 6.12
X12:17

X12:16

Плата 7

ВХОД 7.1
X14:11

ВХОД 7.2
X14:6

X14:5Х111

Х112

Х113

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

Х114

Х115

Х116

ВХОД 7.3

ВХОД 7.4
X14:8

X14:7

ВХОД 7.5

ВХОД 7.6
X14:10

X14:9

DI Резерв

ВХОД 7.7
X14:18

ВХОД 7.8
X14:13

X14:12Х117

Х118

Х119

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

Х120

Х121

Х122

ВХОД 7.9

ВХОД 7.10
X14:15

X14:14

ВХОД 7.11

ВХОД 7.12
X14:17

X14:16

DI Резерв

A1

ВХОД 4.1
X8:11

ВХОД 4.2
X8:6

X8:5Х75

Х76

Х77

Плата 4

Плата 2

Х78

Х79

Х80

Шкаф А5.1(А5.2)

ВХОД 4.3

ВХОД 4.4
X8:8

X8:7

ВХОД 4.5

ВХОД 4.6
X8:10

X8:9

Х81

Х82

Х83

Х84

Х85

Х71

A1
X135

ВХОД 2.1
X4:5

ВХОД 2.2

ВХОД 2.7

ВХОД 2.8

X4:16

ВХОД 2.5

ВХОД 2.6

X4:7

X4:14

X4:15

X4:12

Резерв

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Температура обмотки
Т2 115°С (отключение)

Температура обмотки
Т2 105°С (сигнал)

Температура масла Т2
100°С (отключение)

Температура масла Т2
80°С

Устройство сброса
давления №1 Т2
(отключение)

Температура обмотки
ТВ2 155°С (отключение)

Отсечной клапан Т2

Температура масла Т2
90°С (сигнал)

Устройство сброса
давления №2 Т2
(отключение)

Резерв

Контроль питания
технологических

защит

РПО генераторного
выключателя

Резерв

Резерв

Резерв

Схема ПЖТ №2007-4-ТСППЗ

1 2

SA5

1 2

SA6

Вв.Выв.

1 2

SA7
Вв.Выв.

Откл.Сигн.

к AKSG2:8

к A1-X10:18

к SA10:4 к A1-X6:18

R2
1 2

ВХОД 2.4

к A1-X12:11

к A1-X10:11

F307 (F407)

F309 (F409)

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 10
 Защита трансформатора Т2 и ТВ2

Выходные цепи

A1

X3:17

X3:18

Реле 2.9

X4:1

X4:2

Реле 2.10

X149

Плата 2

Плата 2

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x4 (1фА1)

X148

01

1 2

SA9

Шкаф А5.1(А5.2)

Контрольный выход
(Резерв)

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Отключение QZ4D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ4D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ4D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ4D
330кВ

Отключение QZ2D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ2D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ2D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ2D
330кВ

Отключение QZ3D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ3D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ3D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ3D
330кВ

A1

X1:1

X1:2

Реле 1.1

X159

Плата 1 01
X230

Шкаф А5.1(А5.2)

X3:3

X3:4

X3:5

Реле 2.2

Реле 2.3

Плата 2

1 2

SA10

5 6

SA10

X212

X152

X213

Реле 2.11

Реле 2.12
X4:3

X4:4

4 3

5 6

X206

X207

X208

X150

X6:1

X6:2

Реле 3.10

Реле 3.11

Реле 3.12
X6:3

X6:4

Плата 3

8 7

SA9

9 10

12 11

X209

X210

X211

X151

X3:14

X3:15

X3:16

Реле 2.7

Реле 2.8

Плата 2

8 7

SA11

9 10

SA11

X217

X154

X218

X10:1

X10:2

Реле 5.10

Реле 5.11

Реле 5.12
X10:3

X10:4

Плата 5

1 2

SA11

3 4

5 6

X214

X215

X216

X153

X3:6

X3:7

Реле 2.4 X21912 11

X5:3

X5:4

X5:5

Реле 3.2

Реле 3.3

Плата 3

1 2

SA12

5 6

SA12

X220

X155

X221

X12:1

X12:2

X12:3

Реле 6.10

Реле 6.11

X222

X223

X224

X12:4

Реле 6.12

X156

Плата 7

Плата 3

X5:14

X5:15

X5:16

Реле 3.7

Реле 3.8

1 2

SA14

5 6

SA14

X228

X158

X229

X1:3

X1:4

Реле 1.2

X160

X231

X3:1

X3:2

Реле 2.1

X161

X232
Плата 2

Реле 2.5
X3:9

X3:10

X3:8

Реле 2.6
X3:12

X3:13

X3:11

X162

X233

X234

X163

X5:6

X5:7

Реле 3.4

X165

X236

Плата 3

Реле 3.5
X5:9

X5:10

X5:8

X237

X166

Реле 3.6
X5:12

X5:13

X5:11

X239

X167

Отключение
генераторного

выключателя Q/G
15,75 кВ через ЭМО1

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Отключение
генераторного

выключателя Q/G
15,75 кВ через ЭМО2

Гашение поля
генератора

Останов турбины

Управление отсечным
клапаном (Резерв)

Отключение Q/TB2 6кВ

Пуск пожаротушения
Т2

Резерв

Подтверждение пуска
пожаротушения

Пуск УРОВ QG в 1-ый
комплект защит

генератора

Пуск УРОВ QG во 2-ой
комплект защит

генератора

Резерв

Контроль тока на
стороне ВН Т2

Т2 включен

Срабатывание
сигнальной ступени ГЗ

Т2

Срабатывание
отключающей ступени

ГЗ Т2

Пуск охлаждения TB2
(Резерв)

Блокировка РПН TB2

Плата 6

1 2

SA13

3 4

5 6

X14:1

X14:2

X14:3

Реле 7.10

Реле 7.11

X14:4

Реле 7.12

8 7

SA13

9 10

12 11

X225

X226

X227

X157

X5:1

X5:2

Реле 3.1

X164

X235

X238

X5:17

X5:18

Реле 3.9

X168

X240

X7:1

X7:2

Реле 4.1

X169

X241
Плата 4

X7:3

X7:4

X7:5

Реле 4.2

Реле 4.3

X243

X171

X213

X7:8

X7:9Реле 4.5 X172

Реле 4.6 X7:12

X7:13 X246

X173

X7:14

X7:15

X7:16

Реле 4.7

Реле 4.8

X247

X174

X7:17

X7:18

Реле 4.9

X175

X248

Плата 5
X9:1

X9:2

Реле 5.1

X176

X249

X9:3

X9:4

X9:5

Реле 5.2

Реле 5.3

X250

X177

A1

Плата 5

Шкаф А5.1(А5.2)

X9:6

X9:7

Реле 5.4

X178

X251

X9:14

X9:15

X9:16

Реле 5.7

Реле 5.8

X252

X179

X11:1

X11:2

Реле 6.1

X180

X253

Плата 6

X7:10 X244

X245

1 2

SA4

4 3

SA4

5 6

SA4

X11:6

X11:7

Реле 6.4

X181

X2548 7

SA4

X11:17

X11:18

Реле 6.9

X182

X255

Плата 7

X13:1

X13:2

Реле 7.1

X183

X256

X13:3

X13:4

X13:5

Реле 7.2

Реле 7.3
X184

X13:6

X13:7

Реле 7.4

X185

X258

X13:8

X13:9Реле 7.5 X186

X13:10 X259

X13:11

X13:12

X13:13

X187

X13:14

X13:15 X188

X262

X13:16

X13:17 X264

X13:18 X189

X11:8

X11:9

X11:10

X257

Реле 7.6

Реле 7.7

Реле 7.8

Реле 7.9

Реле 6.5

X11:3

X11:4

X11:5

Реле 6.2

Реле 6.3

X11:11

X11:12

X11:13

Реле 6.6

X11:14

X11:15

X11:16

Реле 6.7

Реле 6.8

X1:5

X1:6

X1:7

Реле 1.3

X1:10

X1:9

X1:8

Реле 1.4

Плата 6

Плата 1

X260

X261

X263

X190

X265

X266

X191

X267

X268

X192

X269

X270

X193

X271

X272

X7:6

X7:7

Реле 4.4

X170

X242

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Защита трансформатора Т2 и ТВ2

Сигнализация

11Р

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A4x3 (0,375фА1)

A1

1 2

HL2

Реле 1.5
X1:11

X1:12

X1:13

X1:14

X1:15

X1:16

X9:9

X9:8

Реле 4.10

Реле 4.11

Реле 4.12

X8:1

X8:2

X8:3

X8:4

X275

X279

X276

1 2

HL1

X278

X282

R3

X283

X284

X286

Питание цепей
сигнализации

Це
пи

 и
гн

ал
из

ац
ии

Лампа "Срабатывание"

Лампа
"Неисправность"

Вывод или тест
терминала
(Резерв)

Неисправность
(Резерв)

К табло
(Резерв)

Срабатывание
(Резерв)

Звуковая
предупредительная

сигнализация
(Резерв)

Неиспр.

01

2

1

2

1

2

1

VD
1

VD
2

VD
3

502 (502)

501 (501)

1 2

Плата 1

X9:12

X9:13

X9:11
Реле 5.6

X9:17

X9:18

Реле 5.9

Шкаф А5.1(А5.2)

Из
 с
хе

мы
 р

ас
пр

ед
ел

ен
ия

по
ст

оя
нн

ог
о 

то
ка

Ш
ка

ф 
А1

-2
6-

10
8-

АР
З

22
0В

; 
50

Гц

Лампа
освещения
шкафа

SQ1
11 12

EL

L N
L

N

PE1

шкафа
Розетка

Х1 Х2

Х4Х5

00 00

00 00

N1

L1 Х800
Х700

XS

PE

Шкаф А5.1(А5.2). Монтажная единица 00

X289

X290

X281
X280

X9:10

Реле 5.5

X287

Резерв

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Т2 на холостом ходу

Срабатывание
устройства сброса
давления №1 Т2
(отключение)

Срабатывание
устройства сброса
давления №2 Т2
(отключение)

Срабатывание
отсечного клапана Т2

Контроль тока на
стороне ВН ТВ2

Резерв

Неисправность

РА
С

Срабатывание

Неисправность

АС
У 

ТП

Срабатывание

Резерв

113А(113А)

103(103)

203(203)

В схему
управления QZ4D

Шкаф AQZ4D
-26-519-АРЗ

В схему
управления QZ2D
 Шкаф AQZ2D
-26-517-АРЗ

В схему
управления QZ3D

Шкаф AQZ3D
-26-518-АРЗ

В схему
управления

генераторным
выключателем Q/G

-26-109-АРЗ

103 (103)

133 (133)

203 (203)

233 (233)

1633 (1633)

1621 (1621) В схему управления
возбуждением
-26-104-АРЗ

В схему автоматики
агрегата
Шкаф А8

 -26-101-АРЗ

101 (101)

130 (130)

В схему защит генератора G2
1-ый комплект

Шкаф А4.1
-26-110-АРЗ

В схему защит генератора G2
2-ой комплект

Шкаф А4.2
-26-110-АРЗ

F219 (F219)

F203 (F203)

В схему защит генератора G2
1-ый комплект

Шкаф А4.1
-26-110-АРЗ

В схему защит генератора G2
2-ой комплект

Шкаф А4.2
-26-110-АРЗ

А3(А3)

А2(А2)

С схему управления
РПН ТВ1

-26-114-АРЗ

Р84 (Р85)

+24

А13 (А14)

113B(113В)

113C(113С)

213А213А)

213B(213В)

213C(213С)

КРУ 6кВ. Ввод от ТB2
 Шкаф 18

-26-301-АРЗ лист 9

F319 (F419)

КРУ 6кВ. Ввод от ТB2
 Шкаф 18

-26-301-АРЗ лист 9

F321 (F421)

K1D

к Т1

A301 (А301)

От ТН 6 кВ TV1
КРУ 6 кВ

Ввод от ТВ2
Шкаф 18

-26-301-АРЗ
лист 7

В301 (В301)

С301 (С301)

N301 (N301)

Управление генераторным
комплексом
-26-109-АРЗ

Система мониторинга
-26-116-АРЗ

=11%ке

15,75

T2
230 МВА

330±2х2,5%

Система
мониторинга Т2
-26-116-АРЗ

TA33
0,5Р S2

S1

 1
20

00
/5

А

к ТE/G2

QN

Q/ТВ2

6кВ

60
0/

5А

6
3 3

кВ
3

0,1 0,1

1И1
1И2

2И1
2И2

TA2
0,5

TA1
0,2S

Л2

3И1
3И2

TA3
10Р

4И1
4И2

TA4
10Р

Л1

КРУ 6 кВ

-26-301-АРЗ

ТV

0,2/3Р

3хЗНОЛП-ЭК-10

ТЛ
О-

10

Счетчик ТВ2
-26-301-АРЗ

Защита ввода (АУВ, МТЗ, УРОВ) -26-301-АРЗ,
Защита трансформатора ТВ2
1 комплект
Измерения,
РПН -26-301-АРЗ

Защита трансформатора ТВ2
2-ой комплект,

6,3

TB2=6%ке

3И1
3И2

1И1
1И2

TA22
0,5

TA24
5P

Л1

Л2

СА В

2И1
2И2

TA23
5P

Защита трансформаторов Т2,ТВ2
1-ый комплект

Защита трансформаторов Т2,ТВ2
2-ой комплект,
РАС -26-520-АРЗ

30
0/

5А

3150кВА

15,75±4х2,5

1003(1003)

1009(1009)

113А(113А)

103(103)

203(203)

1007(1007)

113B(113В)

113C(113С)

213А(213А)

213B(213В)

213C(213С)

Шкаф 3.2ШК1

3.2ARK1.4
"Сигнал-20П"

Схема ПЖТ №2007-4-ТСППЗ

17(20)

16(19)

23(26)

22(25)

SG1

X1

X2

X5

X4

X3

X6

XA8:7

XA8:9

XA8:6

XA8:4

XA8:10

XA8:12

А1

12

34

56

78

910

1112

5А
1А

Блок трансформатора

01

XA8:5

XA8:8

XA8:11

5А
1А

5А
1А

Ia ВН ТБ

Ib ВН ТБ

Ic ВН ТБ

A891

В891

N891

С891

TA29
A

В

С

3S1 3S2

Шкаф А5.2

X7

3S1 3S2

3S1 3S2

A892

B892

C892

N891

А1
Шкаф А5.1

Шкаф А5.2

ДЗТБ Дифференциальная
защита Т2

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт

ДЗТБ Дифференциальная
защита Т2

Це
пи

 т
ок

а.
 2

-о
й 

ко
мп

ле
кт

SG3

XA7:1

XA7:3

XA6:6

XA6:4

XA7:4

XA7:6

12

34

56

78

910

1112

X12

X15

X14

X13

X16

X11

XA6:5

XA7:2

XA7:5

5А
1А

5А
1А

5А
1А

А24 Ia НН ТБ

А25 Ib НН ТБ

А26 Ic НН ТБ

A471

В471

N471

С471

TA7
A

В

С

X17

Блок трансформатора
А1

A472

B472

C472

N471

ТСН

МТЗ ВН

ДЗТБ

ТБ
ЗПО ТБ

УРОВ
ВН

А1

RS
-4

85

ХТ4:1

XT1
Rx

А1

Резерв

Tx

21

pa
tc
h-

co
rd

LC
-L

С

65

АХ1

pa
tc
h-

co
rd

LC
-L

С

АСУ ТП
-26-430-АРЗ

XT2
Rx Tx

X02X01

Шкаф А5.1(А5.2)

ХТ4:2
ХТ4:3
ХТ4:4

Common
D+
D-
R

Common
D+
D-
R

Интеграция в
АСУТП

ХТ5:6
ХТ5:7
ХТ5:8
ХТ5:9

43 87

F329 (F429)

F331 (F431)

F333 (F433)

F335 (F435)

F337 (F437)

F341 (F441)

F343 (F443)

QZ4D
[Q1ТБ]

QZ3D
[QW]

QZ2D
[Q2ТБ]

QZ1D

 ШМУ AQZ4D
-26-519-АРЗ

ШМУ AQZ2D
-26-517-АРЗ

Клеммный шкаф ТВ2
-26-121-АРЗ

к A1-X14:11

F03-1(F03-2)

F04-1(F04-2)

Из схемы распределения
постоянного тока

Шкаф А1
-26-108-АРЗ

F07-1(F07-2)

F09-1(F09-2)

F339 (F439)

к A1-X12:18

F345 (F445)

F327 (F427)
Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

1003(1003)

1009(1009)

1007(1007)

113А(113А)

103(103)

113B(113В)

113C(113С)

213А(213А)

213B(213В)

213C(213С)

203(203)

1003(1003)

1009(1009)

1007(1007)

В систему
мониторинга Т2

-26-116-АРЗ

В систему
охлаждения Т2
-26-112-АРЗ

W1D
ПС 330/110кВ "Нальчик"

W2D
ПС 330/110кВ "Владикавказ 2"

Резерв

Резерв
F115 (F117)

F215 (F217)

F103 (F103)

F203 (F203)

F119 (F119)

F103 (F103)

В РАС
Шкаф F9

-26-520-АРЗ

R15-2(R19-2)

R3-2(R3-2)

R13-2(R17-2)

В РАС
Шкаф F19

-26-520-АРЗ

R15-2(R19-2)

R3-2(R3-2)

R13-2(R17-2)

Ведомость основных комплектов рабочих чертежей

Обозначение Наименование Примечание

1976-26-120-АРЗ Трансформатор T1, Т2. Защита. Полные схемы Изм.1

1976-26-110-АРЗ Генератор G1, G2. Защита. Полные схемы

КРУ 6 кВ
-26-301-АРЗ

лист 4

КРУ 6 кВ
-26-301-АРЗ

лист 8

D6(D6)

D5(D5)

в РАС
Шкаф F9

-26-520-АРЗ

в РАС
Шкаф F19

-26-520-АРЗ
в РАС

Шкаф F19
-26-520-АРЗ

1501 (1501)

5S3
5S1

4S2
4S1

3S2
3S1

2S2
2S1

P1

P2

СА В

Защита ошиновки T1
1-ый комплект
-26-514-АРЗ
Защита ошиновки T1
2-ой комплект
-26-514-АРЗ

TA31
0,2
TA30
5Р

TA29
5Р
TA28
5Р

TA27
5Р

Защита трансформатора Т1
2-oй комплект, РАС -26-520-АРЗ

Защита трансформатора Т1
1-ый комплект

 1
00

0/
1А

1S2
1S1

6S2
6S1

 600-1000/1А

TA32
3

Температура обмотки ВН Т1
-26-116-АРЗ

500/5А

Система мониторинга Т1 -26-116-АРЗ,
система охлаждения -26-112-АРЗ

5S3
5S1

4S2
4S1

3S2
3S1

2S2
2S1

P1

P2

СА В

Защита ошиновки T2
1-ый комплект
-26-515-АРЗ
Защита ошиновки T2
2-ой комплект
-26-515-АРЗ

TA31
0,2
TA30
5Р

TA29
5Р
TA28
5Р

TA27
5Р

Защита трансформатора Т2
2-oй комплект, РАС -26-520-АРЗ

Защита трансформатора Т2
1-ый комплект

 1
00

0/
1А

1S2
1S1

6S2
6S1

 600-1000/1А

TA32
3

Температура обмотки ВН Т2
-26-116-АРЗ

500/5А

Система мониторинга Т2 -26-116-АРЗ,
система охлаждения -26-112-АРЗ

TA25

2S2

TA26

2S11S21S1

5Р 5Р

600/1А

TA25

2S2

TA26

2S11S21S1

5Р 5Р

600/1А

СА В

СА В

2И2 2И1

2И2 2И1

2И2 2И1

1И2 1И1

1И2 1И1

1И2 1И1

SG2

XA4:12

XA4:1012

34

X9

X8
ТА4

XA4:11 5А
1А

А27 3Iо ТБ

TA26
N861

N863

2S1 2S2

Блок трансформатора
Д3012(8ТН+4ТТ1)

Шкаф А5.2
А1

Шкаф А5.1(А5.2)

X10

01

01

01

01

01

N862

N863
в РАС

Шкаф F9
-26-520-АРЗ

SG4

X18

X19

X22

X21

X20

X23

XA7:10

XA7:12

XA7:9

XA7:7

XA8:1

XA8:3

А1
Шкаф А5.2

12

34

56

78

910

1112

А465А
1А

ТА5

ТА6

Блок трансформатора

01

XA7:8

XA7:11

XA8:2

5А
1А

5А
1А

Ia ВН ТСН

А47 Ib ВН ТСН

А48 Ic ВН ТСН

ТА4

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

A841

В841

N841

С841

TA24
A

В

С

3И2 3И1

X24

3И2 3И1

3И2 3И1

A842

B842

C842

N841

в РАС
Шкаф F9

-26-520-АРЗ

SG2

XA4:12

XA4:1012

34

X9

X8
ТА4

XA4:11 5А
1А

А27 3Iо ТБ

XA4:4

XA4:6

XA4:3

XA4:1

XA4:7

XA4:9

SG5

X26

X29

X28

X27

X30

12

34

56

78

910

1112

X25
ТА1

ТА2

ТА3

XA4:2

XA4:5

XA4:8

5А
1А

5А
1А

5А
1А

1S1 1S2
N851

N852

TA25

Блок трансформатора

Блок трансформатора

A433 (А443)

N431 (N441)

От ТА3 (ТА4)
КРУ 6,3кВ

Шкаф 18 ввода от TB2
-26-301-АРЗ лист 7

В432 (В441)

С433 (С443)

GND

SG4

X18

X19

X22

X21

X20

X23

XA7:10

XA7:12

XA7:9

XA7:7

XA8:1

XA8:3

А1
Шкаф А5.1

12

34

56

78

910

1112

А465А
1А

Блок трансформатора

01

XA7:8

XA7:11

XA8:2

5А
1А

5А
1А

Ia ВН ТСН

А47 Ib ВН ТСН

А48 Ic ВН ТСН

A831 

B831 

N831 

C831

A

В

С

2И2 2И1

TA23

X24

Шкаф А5.1
А1

2И2 2И1

2И2 2И1

SG2

XA4:12

XA4:1012

34

X9

X8
ТА4

XA4:11 5А
1А

А27 3Iо ТБ

TA26
N861

N863

2S1 2S2

Блок трансформатора

Шкаф А5.2
А1

Шкаф А5.1(А5.2)

X10

01

01

01

N862

N863
в РАС

Шкаф F19
-26-520-АРЗ

SG4

X18

X19

X22

X21

X20

X23

XA7:10

XA7:12

XA7:9

XA7:7

XA8:1

XA8:3

А1
Шкаф А5.2

12

34

56

78

910

1112

А465А
1А

Блок трансформатора

01

XA7:8

XA7:11

XA8:2

5А
1А

5А
1А

Ia ВН ТСН

А47 Ib ВН ТСН

А48 Ic ВН ТСН

A841

В841

N841

С841

TA24
A

В

С

3И2 3И1

X24

3И2 3И1

3И2 3И1

A842

B842

C842

N841

в РАС
Шкаф F19

-26-520-АРЗ

FV1

A
TL1.AДВН А

TL2.B

FV3

ДВН С

FV2

B
ДВН В

C
TL3.C

Шкаф ТПС КИВ

К1 И2

Н1 И1

-26-116-АРЗ

Си
ст

ем
а 

мо
ни

то
ри

нг
а

TD
M-

P0
34

Шкаф ТПС КИВ

XT1

1

XT1

2

XT1

3

XT2

5

XT2

7

XT2

9

XT2 11

S1 S2 S3

XT2 12

XT2 13 XT2 14

К1 И2

Н1 И1

К1 И2

Н1 И1

18XT2

XT2

1

XT2

2

XT2

3
XT2

4

1

2

XT2

2

2

TR1
XS1

1

2

1

2
SА1

16XT2

2

17XT2
1

15XT2

20XT2

2

1

EK1

EL1

19

220В; 50Гц

L N

Шкаф ТПС КИВ

18XT2

L

N

XT2

1

2

TR1
XS1

1

2

1

2
SА1

16XT2

2

17XT2
1

15XT2

20XT2

X4:6

X4:13

X4:11

ВХОД 2.3
X4:10

X4:9

ВХОД 2.9
X4:17

X4:18

X4:8 DI Откл. ст. ГЗ ТБ

Плата 2
A1

DI Контроль питания ГЗ ТБ

4

2

3

1

SF201

Х138

Х139

X144

X145

01

Х141

Х142

2
4

AKSG1
1
3

Цепи контроля тока
24-220В

2
4

1
3

Цепи контроля тока
24-220В

AKSG2

R1
1 2

DI Сигн. ст. ГЗ ТБ

R2
1 2

ВХОД 2.4

Х81

Х82

Х83

Х84

Х85

ВХОД 2.1
X4:5

ВХОД 2.2

ВХОД 2.7

ВХОД 2.8

X4:16

ВХОД 2.5

ВХОД 2.6

X4:7

X4:14

X4:15

X4:12

X4:6

X4:13

X4:11

Трансформатор Т1
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

Трансформатор Т1
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

Трансформатор Т2
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

Трансформатор Т2
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

Трансформатор Т2
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

В схему защит генератора G1
1-ый комплект

Шкаф А4.1
-26-110-АРЗ

В схему защит генератора G1
2-ой комплект

Шкаф А4.2
-26-110-АРЗ

564 Срабатывание

565 Неисправность

565 Неисправность

564 Срабатывание

52(52)

202(202)

207(207)

54(54)

11(11)

55(55)

56(56)

Резерв

53(53)

XT2

6

XT2

8

XT2

10

А401

В401

С401

А402

В402

С402

А403

В403

С403

N402

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

2

1

QF1 QF2

11(11)

51(51)

52(52)

202(202)

207(207)

54(54)

11(11)

55(55)

56(56)

53(53)

D6(D6)

D5(D5)

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

N402

FV1

A
TL1.AДВН А

TL2.B

FV3

ДВН С

FV2

B
ДВН В

C
TL3.C

Шкаф ТПС КИВ

К1 И2

Н1 И1

-26-116-АРЗ

Си
ст

ем
а 

мо
ни

то
ри

нг
а

TD
M-

P0
34

XT1

1

XT1

2

XT1

3

XT2

5

XT2

7

XT2

9

XT2 11

S1 S2 S3

XT2 12

XT2 13 XT2 14

К1 И2

Н1 И1

К1 И2

Н1 И1

XT2

1

XT2

2

XT2

3
XT2

4

XT2

6

XT2

8

XT2

10

А401

В401

С401

А402

В402

С402

А403

В403

С403

N402

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1 

99 

97 

98 

100 

79 

824 

21 

95 

96 

601 

108 

839 

94 

806 

807 

64 

738 

37 

40 

810 

34 

808 

809 

811 

812 

822 

823 

837 

838 

109 

840 

841 

842 

53 

55 

54 

42 

848 

59 

46 

56 

849 

90 

573 

31 

29 

92 

DI Вывод ДЗТБ

DI Вывод терминала

DI Дист. управление

DI Съем сигнализации (дист.)

DI Резерв 

DI Резерв

DI Тест терминала

DI Вывод ПЖТ 

DI Сигнал КИВ на откл.

DI Ускорение ТЗНП

DI Съём сигнализации

DI Съём блокировки ГЗ

DI Съём блокировки ДЗТ

DI вывод выходных цепей

DI От ДЗО 330 кВ ТБ 1к.

DI От ДЗО 330 кВ ТБ 2к.

DI Вывод пуска УРОВ ВН1

DI Вывод выкл. ВН1

DI Отказ охлаждения

1 

99 

97 

98 

100 

79 

824 

21 

95 

96 

601 

108 

839 

94 

806 

807 

64 

DI РКТУ ГЗ ТБ на сигнал

DI РКТУ ГЗ ТБ

DI НЗ-контакты РКТУ ТБ

DI SG вставлены

DI Дверь шкафа открыта

DI От УРОВ BH1

DI От ЗДЗ HH

DI НПФР ВН2

DI НПФР ВН1

DI От ПЖТ ТБ

DI От УРОВ HH

DI Вывод пуска УРОВ W

DI Вывод пуска УРОВ ВН2

DI Вывод выкл. ВН2

DI Резерв

DI От УРОВ BH2

DI Вывод выкл. W 330 кВ

DI ГЗ ТБ на сигнал

738 

37 

40 

810 

34 

808 

809 

811 

812 

822 

823 

837 

838 

109 

840 

841 

842 

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Контр. пит. внеш. цепей

DI Темп. обмотки ТБ (откл.)

DI Темп. обмотки ТБ (сгн.)

DI Темп. масла ТБ (откл.)

DI Темп. масла ТБ (ЗПО)

DI КСД ТБ №1

DI Темп. обмотки ТСН (откл.)

DI Отс. клапан ТБ

DI Темп. масла ТБ (сгн.)

DI КСД ТБ №2

DI Резерв

DI РПО ген.

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

53 

55 

54 

42 

848 

59 

46 

56 

849 

90 

573 

DI Откл. ст. ГЗ ТБ

DI Контроль питания ГЗ ТБ

DI Сигн. ст. ГЗ ТБ

31 

29 

92 

555 Контрольный выход

536 Пуск УРОВ ВН1

763 Откл. ВН1 с запр. АПВ

522 Откл. ВН1

523 Откл. ВН2

845 Откл. QW 330кВ

537 Пуск УРОВ ВН2

764 Откл. ВН2 с запр. АПВ

846 Пуск УРОВ QW 330кВ

847 Откл. QW с запр. АПВ

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

524 Откл. ген.

524 Откл. ген.

539 Гашение поля ген. и
возбуд.

540 Останов турбины

518 Действие на ОК ТБ

491 Пуск пожаротушения

525 Откл. НН ТСН

490 КОН ТБ

491 Пуск пожаротушения

538 Пуск УРОВ ген.

538 Пуск УРОВ ген.

850 Пуск охл ТБ

319 УРОВ ВН Iсраб

319 УРОВ ВН Iсраб

Резерв

Резерв

816 ТБ на ХХ

851 Пуск охл. ТСН

584 Блокировка РПН ТСН

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

816 ТБ на ХХ

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

852 РТ ВН ТСН

Резерв

559 Неисп. терминала

559 Неисп. терминала

46 DI Отс. клапан ТБ

849 DI КСД ТБ №2

848 DI КСД ТБ №1

564 Срабатывание

565 Неисправность

565 Неисправность

564 Срабатывание

562 Срабатывание (к.л.)

559 Неисп. терминала

565 Неисправность

564 Срабатывание

566 К табло "ТБ"

568 Звук. сигнализация

563 Неисправность (к.л.)

561 Работа терминала

Обогрев Розетка Освещение

ТА8

ТА9

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

ТА7

А50

А51

А51

Д3012(8ТН+4ТТ1)

Д3012(8ТН+4ТТ1)

ТА8

ТА9

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

ТА7

Д3012(8ТН+4ТТ1)

ТСН

ТА1

ТА2

ТА3

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

ТА2

ТА3

ТА1

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

ТА1

ТА2

ТА3

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

ТА5

ТА6

ТА4

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

Обогрев Розетка Освещение

А212

А212

А214

А218

Т1 КИВ

Т2 КИВ

Т3 КИВ

А69

А70

А71

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

Д3012(8ТН+4ТТ1)

А215

А216

А217

Т1 КИВ

Т2 КИВ

Т3 КИВ

А69 Ia КИВ

А70 Ib КИВ

А71 Ic КИВ

А219

УРОВ
ВН

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

Д3012(8ТН+4ТТ1)

1 - Зам. 1 - Зам.

1 - Зам. 1 - Зам.

1 - Зам.

1 - Зам.

1 - Зам.

1 - Зам.

1 - Зам.

1 - Зам.

1 3 -

Реле 4.6 X7:12

X7:13 X246

X173

X245
11(11)

51(51)
816 ТБ на ХХ

31 DI Откл. ст. ГЗ ТБ

29 DI Сигн. ст. ГЗ ТБ

31 DI Откл. ст. ГЗ ТБ

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 12
Терминал ТОР 300 ДЗБ 540

Матрица отключения
Изменения в логике

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A2 (0,5фА1)

1 - Нов.

Матрицу отключения заполнить  внести изменения в логику защит по
данному чертежу

1.1

210-19

1.2
1.3

DI Вывод ДЗТСН 2

DI Вывод ДЗТСН 2

vniir2669
Штамп

vniir2669
Штамп



Начало Продолжение

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 2
Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 4
Защита трансформатора Т1 и ТВ1

Оперативные цепи
Защита трансформатора Т1 и ТВ1

Перечень элементов. Поясняющая схема

Uвх+

Uвх-

А2
Uвых+

Uвых-

Перечень   элементов

Позици-
онное

обознач.
Наименование Тип Технические

данные Кол. Примечание

Агрегатный щит ГА1. Шкаф А5.1(А5.2). Защита трансформатора блока Т1 1-ый комплект (2-ой комплект)

Монтажная единица 01. Защита Т1

А1 Терминал защиты и автоматики ТОР 300 ДЗБ 540
254 1 ООО «Релематика»

А2 Приставка конденсаторная ПК-01 1

AKSG1,
AKSG2

Реле контроля тока утечки РКТУ 01 2

AX1
Кросс оптический настенный на 8
портов

W502-01-LC-8MM-
8MMB 1

SA1 Переключатель кулачковый CS10-03.361FU6.09 1

SA2,SA3,
SA5...SA8,
SA10,SA12,
SA14,SA15

Переключатель кулачковый CS10-02.003FU9.08 10

SA4 Переключатель кулачковый CS10-03.309FU9.08 1

SA9,SA11,
SA13

Переключатель кулачковый CS10-04.307FU9.08 3

SB1...SB3 Выключатель кнопочный КУ 201102 2з 3 Черный

SF1,SF2 Выключатель автоматический PR 62 J-C 3 3А 2

SG1,
SG3...SG6 Блок испытательный: 5

Phoenix Contact
Базовый блок FAME 6/6+1 5

Рабочая крышка FAME-WP 6+1 5

Штекерная перемычка FBS 2-8 12

SG2,
SG7...SG9 Блок испытательный: 4

Phoenix Contact
Базовый блок FAME 6/4+1 4

Рабочая крышка FAME-WP 4+1 4

Штекерная перемычка FBS 2-8 4

XO1,XO2 Патч-корд оптический 2 3 метра

R1,R2 Резистор С5-35В-16-
10 кОм+10% 2

Перечень   элементов

Позици-
онное

обознач.
Наименование Тип Технические

данные Кол. Примечание

Монтажная единица 01. Цепи сигнализации

HL1
Лампа полупроводниковая
коммутаторная СКЛ-11-А-К-2-220 220В; 00Гц 1 Красная

HL2
Лампа полупроводниковая
коммутаторная

СКЛ-11-А-Ж-2-
-220 220В; 00Гц 1 Желтая

R3 Резистор С5-35В-25-
3,9 кОм+10% 1

VD1...VD3 Диод 1N4937 3

Монтажная единица 00. Цепи освещения

EL Светильник ЛПО 3011 10Вт 1

SQ1,SQ2 Выключатель дверей концевой ВВП-11-10Б213-20
У310 2

XS Розетка РА16-227Б-би 1

TL1.A,
TL1.B, TL1.C Трансформатор согласующий ТПС-0,66 1/10А 3

XS1 Розетка РАр10-3-ОП 1

S1...S3 Замыкатель ВЦ.307000.045 СБ 1

QF1 Выключатель автоматический ВА-101 (ВА
47-29)-С10(10А)

1Р; 10А 1

QF3 Выключатель автоматический ВА-101 (ВА
47-29)-С6(6А)

1р; 6А 1

ЕК1 Электронагреватель ТЭН 100А 1

FV1...FV3 Разрядник РНК-0,5 3

SA1 Выключатель 1

EL1 Лампа освещения 1

XT1 Блок испытательный БИ-4 1

TR1 Терморегулятор Type FTO 011 AC250V/5А 1

65

4 3

SA1
1 2 3

"1"-"Работа"
"2"-"Вывод"
"3"-"Тест"

2

SB2

1

ВХОД 1.1
X2:3

X2:4

Х126

Х129

Х128

A1

Х125

+Uпит.1

-Uпит.1

DI Вывод ДЗТБ
ВХОД 1.2

X2:5

X2:6

ВХОД 1.3
X2:7

X2:8

ВХОД 1.4
X2:9

X2:10

ВХОД 1.5
X2:11

X2:12

ВХОД 1.6
X2:13

X2:14

ВХОД 1.7
X2:15

X2:16

ВХОД 1.8
X2:17

X2:18

SB3

DI Вывод терминала

DI Дист. управление

DI Съем сигнализации (дист.)

DI Резерв 

ВХОД 3.7
X6:12

ВХОД 3.8
X6:13

ВХОД 3.9
X6:14

ВХОД 3.1
X6:11

ВХОД 3.2
X6:6

X2:1

X2:2Х68

X132

X133

X134

Х69

Х67

Х60

Х61

Х63

Х64

Х65

4

2

3

1

SF1

Цепи питания
терминала

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Резерв

Вывод ДЗТ Т1

Вывод ДЗТ ТВ1

Дистанционное
управление
терминалом

Переключатель
режимов работы

терминала

Дистанционный съем
сигнализации (резерв)

Резерв

Ввод пуска
пожаротушения от

защит Т1
Перевод сигнального

органа КИВ на
отключение

Ввод оперативного
ускорения ТЗНП

Кнопка
сброса/опробования

сигнализации
Кнопка сброса

блокировки газовой
защиты

Кнопка сброса
блокировки ДЗТ Т1

Отключение QZ1D
330 кВ выведено

Пуск УРОВ, запрет
АПВ QZ1D 330 кВ

выведено

Резерв

Отключение от ДЗО
330 кВ Т1 (1-ый

комплект)
Отключение от ДЗО

330 кВ Т1 (2-ой
комплект)

Потеря охлаждения Т1

DI Резерв

4 3

SA3

12 11

SA4

DI Тест терминала

ВХОД 5.7
X10:12

ВХОД 5.8
X10:13

ВХОД 5.9
X10:14

ВХОД 5.10
X10:15

ВХОД 5.11
X10:16

ВХОД 5.12
X10:17

X10:18

F301 (F401)

F302 (F402)

Из схемы распределения
постоянного тока

Шкаф А1
-26-108-АРЗ

Плата 1

Вв.Выв.

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x3 (0,75фА1) Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x5 (1,25фА1)

1  В перечне элементов указана только аппаратура, задействованная в схеме
2  В круглых скобках указаны марки цепей для второго терминала защит
3  В квадратных [ ] скобках указано обозначение выключателей 330кВ в соответствии с
функционально-логической схемой
4 Схема функциональная логическая терминала "ТОР 300 ДЗБ 540" приведена в чертеже
ООО "Релематика" АИПБ.656122.011-007.15 Э2 (0044); внутренняя логика модулей
приведена в документе  "Терминал  основных и резервных защит трансформатора блока
110-220 кВ типа "ТОР 300 ДЗБ 540". Руководство по эксплуатации. Описание устройства
и работы терминала. АИПБ.656122.011-007.15 РЭ3 (0044)"

2И2
2И1

1И1
1И2TA7

TA10

5P

0,5
1И2
1И1

2И1
2И2TA8

TA9

5P

0,5
Л1

Л2

P1

P2

8000/5А15,75кВ
ТВ-ЭК-20

8000/5А15,75кВ
ТВ-ЭК-20

Л2
Л1

К G1

Поясняющая схема

SG7

12

34

X38

X39

56

78

12

XA1:1

XA1:2

XA1:3

XA1:4

XA1:5

XA1:6

XA2:1

XA2:2

X40

X41

X42

X43

X44

X45

X46

X47

ТV1

ТV2

ТV3

ТV4

А212

А212

А214

А218

1 2

SA2
ДМ

X6:5

ВХОД 3.10
X6:15

ВХОД 3.11
X6:16

ВХОД 3.12

2

SB1

1

Плата 3

Плата 5

Х70

DI Вывод ПЖТ 

DI Сигнал КИВ на откл.

DI Ускорение ТЗНП

DI Съём сигнализации

DI Съём блокировки ГЗ

DI Съём блокировки ДЗТ

DI РКТУ ГЗ ТБ на сигнал

DI РКТУ ГЗ ТБ

DI НЗ-контакты РКТУ ТБ

DI SG вставлены

DI Дверь шкафа открыта

Х66

А1
Блок трансформатора

01

F303 (F403)

X48

X49

34

21

01

Контроль изоляции
сигнальной ступени
газовой защиты Т1

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Контроль изоляции
отключающей ступени
газовой защиты Т1

Неисправность
устройств контроля

изоляции цепей
газовой защиты Т1

Контроль положения
крышки испытательных

блоков

Переключатель ГЗ Т1
(2-я ступень) на

отключение/сигнал

Дверь шкафа открыта

Отключение Т1 от
устройств

пожаротушения

Неполнофазный режим
QZ1D 330 кВ

Неполнофазный режим
QZ3D 330 кВ

Отключение от ЗДЗ
6 кВ

Отключение от УРОВ
6 кВ

Отключение от УРОВ
QZ1D 330 кВ

Отключение от УРОВ
QZ3D 330 кВ

Резерв

SG1

1314

SG2

910

SG4

1314

SG5

1314

SG7

910

SG8

910

9
108

AKSG2

24

SQ1

23 24

SQ2

23

 ШМУ AQZ1D
-26-516-АРЗ

ШМУ AQZ3D
-26-518-АРЗ

ДЗО Т1 (1-ый комплект)
Шкаф F22

-26-514-АРЗ
ДЗО Т1 (2-ой комплект)

Шкаф F22
-26-514-АРЗ

A1

СА В

СА В

SG1

X1

X2

X5

X4

X3

X6

XA8:7

XA8:9

XA8:6

XA8:4

XA8:10

XA8:12

А1

SG3

XA7:1

XA7:3

XA6:6

XA6:4

XA7:4

XA7:6

12

34

56

78

910

1112

12

34

56

78

910

1112

X12

X15

X14

X13

X16

X11

SG6

X32

X33

X36

X35

X34

X37

12

34

56

78

910

1112

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 3
Защита трансформатора Т1 и ТВ1

Цепи тока и напряжения

5А
1А

ТА8

ТА9

ТА1

ТА2

ТА3

Т1 КИВ

Т2 КИВ

Т3 КИВ

Блок трансформатора
Д3018(9ТТ1+3Тшон)

01

XA8:5

XA8:8

XA8:11

XA6:5

XA7:2

XA7:5

5А
1А

5А
1А

5А
1А

5А
1А

5А
1А

XA5:3

XA5:4

XA5:2

XA5:1

XA5:5

XA5:6

Ia ВН ТБ

Ib ВН ТБ

Ic ВН ТБ

А24 Ia НН ТБ

А25 Ib НН ТБ

А26 Ic НН ТБ

А69 Ia КИВ

А70 Ib КИВ

А71 Ic КИВ

Формат

Ин
в.
 №

 п
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л.
По
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. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x4 (1фА1)

ТА7

Дифференциальная
защита Т1,
резервная МТЗ Т1,

защита от потери
охлаждения Т1,
контроль тока ВН Т1

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт

Дифференциальная
защита Т1,
резервная МТЗ Т1,

защита от потери
охлаждения Т1,
контроль тока ВН Т1

Це
пи

 т
ок

а.
 2

-о
й 

ко
мп

ле
кт

ТЗНП Токовая защита
нулевой
последовательности

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт
 (
2-

ой
 к

ом
пл

ек
т)

ДЗТСН Диффренциальная
защита ТВ1

SG2

XA4:12

XA4:1012

34

X9

X8
ТА4

XA4:11 5А
1А

А27 3Iо ТБ

XA4:4

XA4:6

XA4:3

XA4:1

XA4:7

XA4:9

SG5

X26

X29

X28

X27

X30

12

34

56

78

910

1112

X25
ТА1

ТА2

ТА3

XA4:2

XA4:5

XA4:8

5А
1А

5А
1А

5А
1А

А50 Ia НН ТСН

А51 Ib НН ТСН

А51 Ic НН ТСН

A1301 

B1301 

N1301

C1301

A

В

С

1S1 1S2

4S1 4S2

N851

N852

МТЗ ВН

ДЗТБ

TA30

TA25

A481 

B481 

N481

C481

A

В

С

2И2 2И1

TA8

ТБ

Шкаф А5.1

X17X7

X31

А1

Шкаф А5.2

Блок трансформатора

SG6

12

34

56

78

910

1112

Блок трансформатора

Шкаф А5.1
А1

Блок трансформатора

Блок трансформатора
Д3012(8ТН+4ТТ1)

Блок трансформатора

ЗПО ТБ

01

01

КИВ

Защита от
частичного
пробоя
изоляции
высоковольтных
вводов Т1
(1-ый комплект
защит)

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт

КИВ

Защита от
частичного
пробоя
изоляции
высоковольтных
вводов Т1
(2-ой комплект
защит)

Це
пи

 т
ок

а.
 2

-о
й 

ко
мп

ле
кт

A433 (А443)

N431 (N441)

От ТА3 (ТА4)
КРУ 6,3кВ

Шкаф 4 ввода от TB1
-26-301-АРЗ лист 3

УРОВ

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

ВН

ДЗТБ Диффренциальная
защита Т1
Дифференциальная
защита ТВ1, МТЗ с
комбинированным
пуском по
напряжению ТВ1,
защита от
перегрузки ТB1,
контроль тока
пуска охладителей
ТВ1,
контроль тока для
блокировки РПН
ТВ1,
контроль тока на
стороне ВН ТB1

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт
 (
2-

ой
 к

ом
пл

ек
т)

ДЗТСН

МТЗ ВН

Д3012(8ТН+4ТТ1)

В432 (В441)

С433 (С443)

N402

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

GND

Шкаф А5.1(А5.2)

Д3012(8ТН+4ТТ1)

Ua НН ТБ

Ub НН ТБ

Uс НН ТБ

A682 (А692)

От ТН 15,75кВ
TV8 (TV9)
ШУ Q/G1

-26-109-АРЗ
 лист 11

В682 (В692)

С682 (С692)

N682 (N692)

Н682 (Н692)

U682 (U692)

SG9

12

34

X52

X53

56

78

XA2:5

XA2:6

XA3:1

XA3:2

XA3:3

XA3:4

X54

X55

X56

X57

X58

X59

ТV6

ТV7

ТV8

А215

А216

А217

Блок трансформатора
Д3012(8ТН+4ТТ1)

Ua НН ТСН

Ub НН ТСН

Uс НН ТСН

01
Защита от
перевозбуждения
магнитным
потоком Т1,
контроль
отсутствия
напряжения на
стороне НН Т1,
Контроль
напряжения

Це
пи

 н
ап

ря
же

ни
я 

1-
ый

 к
ом

пл
ек

т 
(2
-о

й 
ко

мп
ле

кт
)

СЗЗ НН
ТБ

Контроль
изоляции на
стороне НН Т1

МТЗ ВН
ТСН

Шкаф А5.1(А5.2)

Вв.Выв.

Шкаф А5.1(А5.2)

K1D

W1D
ПС 330/110кВ "Нальчик"

КРУЭ 330кВ

F311 (F411)

F315 (F415)

F317 (F417)

F323 (F423)

F325 (F425)

9
108

AKSG1

6
75

AKSG1

6
75

AKSG2

Монтажная единица 00

F3
03

 (
F4

03
)

Система охлаждения
-26-112-АРЗ

ВХОД 3.3

ВХОД 3.4
X6:8

X6:7

ВХОД 3.5

ВХОД 3.6
X6:10

X6:9

Шкаф А5.1(А5.2)

Цепи питания ГЗ

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

 г
аз

ов
ой

 з
ащ

ит
ы

Газовая защита Т1
2 ступень

(отключение)

Газовая защита Т1
1 ступень
(сигнал)

Контроль питания
цепей газовой защиты

Т1

F05-1(F05-2)

01

Шкаф 3.2ШК1

3.2ARK1.4
"Сигнал-20П"

Т1 КИВ

Т2 КИВ

Т3 КИВ

XA5:3

XA5:4

XA5:2

XA5:1

XA5:5

XA5:6

А69 Ia КИВ

А70 Ib КИВ

А71 Ic КИВ

Защита трансформатора T1
1-ый комплект

Защита трансформатора T1
2-ой комплект,
РАС -26-520-АРЗ

Резерв

Возбуждение
-26-104-АРЗ

80
00

/5
А

TA20
5Р

TA19
5Р

TA18
0,2S

2S1
2S2

3S1
3S2

1S1
1S2

Защита генератора G1
2-ой комплект -26-110-АРЗ

Защита генератора G1
1-ый комплект -26-110-АРЗ

Счетчик G1
-26-111-АРЗ

QG

0,115,75
33

кВ

0,10,115,75
3 33

кВ

TV8 TV9

0,10,115,75
3 33

TV7

TV5
TV6

-26-109-АРЗ

-26-109-АРЗ

0,10,115,75
3 33

кВ

0,2
-26-109-АРЗ

HECS-80S
15,75 кВ

0,2/3Р

0,2/3Р

0,2/3Р

0,10,115,75
3 3

кВ

-26-109-АРЗ
0,2/3Р

3

4S1 4S2

4S1 4S2

X32

X33

X36

X35

X34

X37

X31

SG4

X18

X19

X22

X21

X20

X23

XA7:10

XA7:12

XA7:9

XA7:7

XA8:1

XA8:3

А1
Шкаф А5.1

12

34

56

78

910

1112

А465А
1А

ТА2

ТА3

Блок трансформатора

01

XA7:8

XA7:11

XA8:2

5А
1А

5А
1А

Ia ВН ТСН

А47 Ib ВН ТСН

А48 Ic ВН ТСН

ТА1

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

A831 

B831 

N831 

C831

A

В

С

2И2 2И1

TA23

X24

SG8

X50

X51

К682 (К692)
56 XA2:3

XA2:4

ТV5

А219

3UHU НН ТБ

3UUK НН ТБ

ЗП ТСН

SG3

1314

SG6

1314

SG9

910

Плата 4

ВХОД 4.7
X8:12

ВХОД 4.8
X8:13

ВХОД 4.9

ВХОД 4.10
X8:15

ВХОД 4.11
X8:16

ВХОД 4.12 DI От УРОВ BH1

DI От ЗДЗ HH

DI НПФР ВН2

DI НПФР ВН1

DI От ПЖТ ТБ

DI От УРОВ HH

X8:18

X8:14

X8:17

Х95

Х94

Х93

Х92

Х91

Х72

Х73

16 15

SA9

4 3

SA10

Вв.Выв.

1 2

SA15

Вв.Выв.

Х87
Вв.Выв.

Х88

Х89

Х90 X6:17

X6:18

DI вывод выходных цепей

DI От ДЗО 330 кВ ТБ 1к.

DI От ДЗО 330 кВ ТБ 2к.

DI Вывод пуска УРОВ ВН1

DI Вывод выкл. ВН1

Х96

Плата 5

ВХОД 5.1
X10:5

ВХОД 5.2
X10:6

ВХОД 5.3

ВХОД 5.4
X10:8

ВХОД 5.5
X10:9

ВХОД 5.6 DI Вывод пуска УРОВ W

DI Вывод пуска УРОВ ВН2

DI Вывод выкл. ВН2

DI Резерв

DI От УРОВ BH2

DI Вывод выкл. W 330 кВ

X10:11

X10:7

X10:10

Х98

Х97

16 15

SA11

4 3

SA12

Вв.Выв.

16 15

SA13

Вв.Выв.

Вв.Выв.

4 3

SA14
Вв.Выв.

DI ГЗ ТБ на сигнал1 2

SA8
Откл.Сигн.

ВХОД 6.1
X12:11

ВХОД 6.2
X12:6

Резерв

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

X12:5Х99

Х100

Х101

Плата 6

Плата 6

Х102

Х103

Х104

Шкаф А5.1(А5.2)

ВХОД 6.3

ВХОД 6.4
X12:8

X12:7

ВХОД 6.5

ВХОД 6.6
X12:10

X12:9

ВХОД 6.7
X12:18

ВХОД 6.8
X12:13

X12:12Х105

Х106

Х107

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

Х108

Х109

Х110

ВХОД 6.9

ВХОД 6.10
X12:15

X12:14

ВХОД 6.11

ВХОД 6.12
X12:17

X12:16

Плата 7

ВХОД 7.1
X14:11

ВХОД 7.2
X14:6

X14:5Х111

Х112

Х113

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

Х114

Х115

Х116

ВХОД 7.3

ВХОД 7.4
X14:8

X14:7

ВХОД 7.5

ВХОД 7.6
X14:10

X14:9

DI Резерв

ВХОД 7.7
X14:18

ВХОД 7.8
X14:13

X14:12Х117

Х118

Х119

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

Х120

Х121

Х122

ВХОД 7.9

ВХОД 7.10
X14:15

X14:14

ВХОД 7.11

ВХОД 7.12
X14:17

X14:16

DI Резерв

A1

ВХОД 4.1
X8:11

ВХОД 4.2
X8:6

X8:5Х75

Х76

Х77

Плата 4

Плата 2

Х78

Х79

Х80

Шкаф А5.1(А5.2)

ВХОД 4.3

ВХОД 4.4
X8:8

X8:7

ВХОД 4.5

ВХОД 4.6
X8:10

X8:9

Х71

A1
X135

Резерв

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Температура обмотки
Т1 115°С (отключение)

Температура обмотки
Т1 105°С (сигнал)

Температура масла Т1
100°С (отключение)

Температура масла Т1
80°С

Устройство сброса
давления №1 Т1
(отключение)

Температура обмотки
ТВ1 155°С (отключение)

Отсечной клапан Т1

Температура масла Т1
90°С (сигнал)

Устройство сброса
давления №2 Т1
(отключение)

Резерв

Контроль питания
технологических

защит

РПО генераторного
выключателя

Резерв

Резерв

Резерв

DI Резерв

DI Контр. пит. внеш. цепей

DI Темп. обмотки ТБ (откл.)

DI Темп. обмотки ТБ (сгн.)

DI Темп. масла ТБ (откл.)

DI Темп. масла ТБ (ЗПО)

DI КСД ТБ №1

DI Темп. обмотки ТСН (откл.)

DI Отс. клапан ТБ

DI Темп. масла ТБ (сгн.)

DI КСД ТБ №2

DI Резерв

DI РПО ген.

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

Схема ПЖТ №2007-4-ТСППЗ

1 2

SA5

1 2

SA6

Вв.Выв.

1 2

SA7
Вв.Выв.

Откл.Сигн.

DI Отказ охлаждения

к AKSG2:8

к A1-X10:18

к SA10:4 к A1-X6:18

DI Резерв

к A1-X12:11

к A1-X10:11

F307 (F407)

F309 (F409)

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 5
Защита трансформатора Т1 и ТВ1

Выходные цепи

A1

X3:17

X3:18

Реле 2.9

X4:1

X4:2

Реле 2.10

X149555 Контрольный выход

Плата 2

Плата 2

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x4 (1фА1)

X148

01

1 2

SA9

Шкаф А5.1(А5.2)

Контрольный выход
(Резерв)

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Отключение QZ1D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ1D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ1D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ1D
330кВ

Отключение QZ3D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ3D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ3D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ3D
330кВ

Отключение QZ2D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ2D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ2D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ2D
330кВ

A1

X1:1

X1:2

Реле 1.1

X159

Плата 1 01
X230

Шкаф А5.1(А5.2)

X3:3

X3:4

X3:5

Реле 2.2

Реле 2.3

Плата 2

1 2

SA10

5 6

SA10

X212

X152

X213

Реле 2.11

Реле 2.12
X4:3

X4:4

4 3

5 6

X206

X207

X208

X150

X6:1

X6:2

Реле 3.10

Реле 3.11

Реле 3.12
X6:3

X6:4

Плата 3

8 7

SA9

9 10

12 11

X209

X210

X211

X151

X3:14

X3:15

X3:16

Реле 2.7

Реле 2.8

Плата 2

8 7

SA11

9 10

SA11

X217

X154

X218

X10:1

X10:2

Реле 5.10

Реле 5.11

Реле 5.12
X10:3

X10:4

Плата 5

1 2

SA11

3 4

5 6

X214

X215

X216

X153

X3:6

X3:7

Реле 2.4 X21912 11

X5:3

X5:4

X5:5

Реле 3.2

Реле 3.3

Плата 3

1 2

SA12

5 6

SA12

X220

X155

X221

X12:1

X12:2

X12:3

Реле 6.10

Реле 6.11

X222

X223

X224

X12:4

Реле 6.12

X156

Плата 7

Плата 3

X5:14

X5:15

X5:16

Реле 3.7

Реле 3.8

1 2

SA14

5 6

SA14

X228

X158

X229

X1:3

X1:4

Реле 1.2

X160

X231

X3:1

X3:2

Реле 2.1

X161

X232
Плата 2

Реле 2.5
X3:9

X3:10

X3:8

Реле 2.6
X3:12

X3:13

X3:11

X162

X233

X234

X163

X5:6

X5:7

Реле 3.4

X165

X236

Плата 3

Реле 3.5
X5:9

X5:10

X5:8

X237

X166

Реле 3.6
X5:12

X5:13

X5:11

X239

X167

Отключение
генераторного

выключателя Q/G
15,75 кВ через ЭМО1

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Отключение
генераторного

выключателя Q/G
15,75 кВ через ЭМО2

Гашение поля
генератора

Останов турбины

Управление отсечным
клапаном (Резерв)

Отключение Q/TB1 6кВ

Пуск пожаротушения
Т1

Резерв

Подтверждение пуска
пожаротушения

Пуск УРОВ QG в 1-ый
комплект защит

генератора

Пуск УРОВ QG во 2-ой
комплект защит

генератора

Резерв

Контроль тока на
стороне ВН Т1

Т1 включен

Срабатывание
сигнальной ступени ГЗ

Т1

Срабатывание
отключающей ступени

ГЗ Т1

Пуск охлаждения TB1
(Резерв)

Блокировка РПН TB1

536 Пуск УРОВ ВН1

763 Откл. ВН1 с запр. АПВ

Плата 6

1 2

SA13

3 4

5 6

X14:1

X14:2

X14:3

Реле 7.10

Реле 7.11

X14:4

Реле 7.12

8 7

SA13

9 10

12 11

X225

X226

X227

X157

X5:1

X5:2

Реле 3.1

X164

X235

X238

X5:17

X5:18

Реле 3.9

X168

X240

X7:1

X7:2

Реле 4.1

X169

X241
Плата 4

X7:3

X7:4

X7:5

Реле 4.2

Реле 4.3

X243

X171

X213

X7:8

X7:9Реле 4.5 X172

X7:14

X7:15

X7:16

Реле 4.7

Реле 4.8

X247

X174

X7:17

X7:18

Реле 4.9

X175

X248

Плата 5
X9:1

X9:2

Реле 5.1

X176

X249

X9:3

X9:4

X9:5

Реле 5.2

Реле 5.3

X250

X177

A1

Плата 5

Шкаф А5.1(А5.2)

X9:6

X9:7

Реле 5.4

X178

X251

X9:14

X9:15

X9:16

Реле 5.7

Реле 5.8

X252

X179

X11:1

X11:2

Реле 6.1

X180

X253

Плата 6

X7:10 X244

1 2

SA4

4 3

SA4

5 6

SA4

X11:6

X11:7

Реле 6.4

X181

X2548 7

SA4

X11:17

X11:18

Реле 6.9

X182

X255

Плата 7

X13:1

X13:2

Реле 7.1

X183

X256

X13:3

X13:4

X13:5

Реле 7.2

Реле 7.3
X184

X13:6

X13:7

Реле 7.4

X185

X258

X13:8

X13:9Реле 7.5 X186

X13:10 X259

X13:11

X13:12

X13:13

X187

X13:14

X13:15 X188

X262

X13:16

X13:17 X264

X13:18 X189

X11:8

X11:9

X11:10

X257

Реле 7.6

Реле 7.7

Реле 7.8

Реле 7.9

Реле 6.5

X11:3

X11:4

X11:5

Реле 6.2

Реле 6.3

X11:11

X11:12

X11:13

Реле 6.6

X11:14

X11:15

X11:16

Реле 6.7

Реле 6.8

X1:5

X1:6

X1:7

Реле 1.3

X1:10

X1:9

X1:8

Реле 1.4

Плата 6

Плата 1

X260

X261

X263

X190

X265

X266

X191

X267

X268

X192

X269

X270

X193

X271

X272

X7:6

X7:7

Реле 4.4

X170

X242

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Защита трансформатора Т1 и ТВ1

Сигнализация

6Р

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A4x3 (0,375фА1)

A1

1 2

HL2

Реле 1.5
X1:11

X1:12

X1:13

X1:14

X1:15

X1:16

X9:9

X9:8

Реле 4.10

Реле 4.11

Реле 4.12

X8:1

X8:2

X8:3

X8:4

X275

X279

X276

1 2

HL1

X278

X282

R3

X283

X284

X286

Питание цепей
сигнализации

Це
пи

 и
гн

ал
из

ац
ии

Лампа "Срабатывание"

Лампа
"Неисправность"

Вывод или тест
терминала
(Резерв)

Неисправность
(Резерв)

К табло
(Резерв)

Срабатывание
(Резерв)

Звуковая
предупредительная

сигнализация
(Резерв)

Неиспр.

01

562 Срабатывание (к.л.)

559 Неисп. терминала

565 Неисправность

564 Срабатывание

2

1

2

1

2

1

VD
1

VD
2

VD
3

502 (502)

501 (501)

1 2

566 К табло "ТБ"

Плата 1

X9:12

X9:13

X9:11
Реле 5.6

X9:17

X9:18

Реле 5.9568 Звук. сигнализация

Шкаф А5.1(А5.2)

563 Неисправность (к.л.)

Из
 с
хе

мы
 р

ас
пр

ед
ел

ен
ия

по
ст

оя
нн

ог
о 

то
ка

Ш
ка

ф 
А1

-2
6-

10
8-

АР
З

22
0В

; 
50

Гц

Лампа
освещения
шкафа

SQ1
11 12

EL

L N
L

N

PE1

шкафа
Розетка

Х1 Х2

Х4Х5

00 00

00 00

N1

L1 Х800
Х700

XS

PE

Шкаф А5.1(А5.2). Монтажная единица 00

X289

X290

X281
X280

X9:10

Реле 5.5561 Работа терминала

X287

Резерв

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Т1 на холостом ходу

Срабатывание
устройства сброса
давления №1 Т1
(отключение)

Срабатывание
устройства сброса
давления №2 Т1
(отключение)

Срабатывание
отсечного клапана Т1

Контроль тока на
стороне ВН ТВ1

Резерв

Неисправность

РА
С

Срабатывание

Неисправность

АС
У 

ТП

Срабатывание

Резерв

113А(113А)

103(103)

203(203)

В схему
управления QZ1D

Шкаф AQZ1D
-26-516-АРЗ

В схему
управления QZ3D
 Шкаф AQZ3D
-26-518-АРЗ

В схему
управления QZ2D

Шкаф AQZ2D
-26-517-АРЗ

В схему
управления

генераторным
выключателем Q/G

-26-109-АРЗ

103 (103)

133 (133)

203 (203)

233 (233)

1633 (1633)

1501 (1501)

1621 (1621) В схему управления
возбуждением
-26-104-АРЗ

В схему автоматики
агрегата
Шкаф А8

 -26-101-АРЗ

101 (101)

130 (130)

F115 (F117)

F215 (F217)

F103 (F103)

F203 (F203)

F119 (F119)

F219 (F219)

F103 (F103)

F203 (F203)

В схему защит генератора G1
1-ый комплект

Шкаф А4.1
-26-110-АРЗ

В схему защит генератора G1
2-ой комплект

Шкаф А4.2
-26-110-АРЗ

А3(А3)

А2(А2)

С схему управления
РПН ТВ1

-26-114-АРЗ

Р84 (Р85)

+24

А13 (А14)

522 Откл. ВН1

523 Откл. ВН2

845 Откл. QW 330кВ

113B(113В)

113C(113С)

213А213А)

213B(213В)

213C(213С)

537 Пуск УРОВ ВН2

764 Откл. ВН2 с запр. АПВ

846 Пуск УРОВ QW 330кВ

847 Откл. QW с запр. АПВ

524 Откл. ген.

524 Откл. ген.

539 Гашение поля ген. и
возбуд.

540 Останов турбины

518 Действие на ОК ТБ

491 Пуск пожаротушения

525 Откл. НН ТСН

490 КОН ТБ

491 Пуск пожаротушения

538 Пуск УРОВ ген.

538 Пуск УРОВ ген.

850 Пуск охл ТБ

319 УРОВ ВН Iсраб

319 УРОВ ВН Iсраб

Резерв

29 DI Сигн. ст. ГЗ ТБ

Резерв

851 Пуск охл. ТСН

584 Блокировка РПН ТСН

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

816 ТБ на ХХ

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

852 РТ ВН ТСН

Резерв

КРУ 6кВ. Ввод от ТB1
 Шкаф 4

-26-301-АРЗ лист 5

F319 (F419)

КРУ 6кВ. Ввод от ТB1
 Шкаф 4

-26-301-АРЗ лист 5

F321 (F421)

K2D

W2D
ПС 330/110кВ "Владикавказ 2"

к Т2

A301 (А301)

От ТН 6 кВ TV1
КРУ 6 кВ

Ввод от ТВ1
Шкаф 4

-26-301-АРЗ
лист 3

В301 (В301)

С301 (С301)

N301 (N301)

Управление генераторным
комплексом
-26-109-АРЗ

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

559 Неисп. терминала

559 Неисп. терминала

46 DI Отс. клапан ТБ

849 DI КСД ТБ №2

848 DI КСД ТБ №1

Система мониторинга
-26-116-АРЗ

2И2 2И1

2И2 2И1

=11%ке

15,75

T1
230 МВА

330±2х2,5%

Система
мониторинга Т1
-26-116-АРЗ

TA33
0,5Р S2

S1

 1
20

00
/5

А

к ТE/G1

QN

Q/ТВ1

6кВ

60
0/

5А

6
3 3

кВ
3

0,1 0,1

1И1
1И2

2И1
2И2

TA2
0,5

TA1
0,2S

Л2

3И1
3И2

TA3
10Р

4И1
4И2

TA4
10Р

Л1

КРУ 6 кВ

-26-301-АРЗ

ТV

0,2/3Р

3хЗНОЛП-ЭК-10

ТЛ
О-

10

Счетчик ТВ1
-26-301-АРЗ

Защита ввода (АУВ, МТЗ, УРОВ) -26-301-АРЗ,
Защита трансформатора ТВ1
1 комплект
Измерения,
РПН -26-301-АРЗ

Защита трансформатора ТВ1
2-ой комплект,

6,3

TB1=6%ке

3И1
3И2

1И1
1И2

TA22
0,5

TA24
5P

Л1

Л2

СА В

2И1
2И2

TA23
5P

Защита трансформаторов Т1,ТВ1
1-ый комплект

Защита трансформаторов Т1,ТВ1
2-ой комплект,
РАС -26-520-АРЗ

30
0/

5А

3150кВА

15,75±4х2,5

1003(1003)

1009(1009)

113А(113А)

103(103)

203(203)

1007(1007)

113B(113В)

113C(113С)

213А(213А)

213B(213В)

213C(213С)

Шкаф 3.2ШК1

3.2ARK1.4
"Сигнал-20П"

Схема ПЖТ №2007-4-ТСППЗ

17(20)

16(19)

23(26)

22(25)

SG1

X1

X2

X5

X4

X3

X6

XA8:7

XA8:9

XA8:6

XA8:4

XA8:10

XA8:12

А1

12

34

56

78

910

1112

5А
1А

ТА8

ТА9

Блок трансформатора
Д3018(9ТТ1+3Тшон)

01

XA8:5

XA8:8

XA8:11

5А
1А

5А
1А

Ia ВН ТБ

Ib ВН ТБ

Ic ВН ТБ

ТА7A891

В891

N891

С891

TA29
A

В

С

3S1 3S2

Шкаф А5.2

X7

3S1 3S2

3S1 3S2

в РАС
Шкаф F9

-26-520-АРЗ

A892

B892

C892

N891

Шкаф А5.1
А1

А1
Шкаф А5.1

Шкаф А5.2

ДЗТБ Дифференциальная
защита Т1

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт

ДЗТБ Дифференциальная
защита Т1

Це
пи

 т
ок

а.
 2

-о
й 

ко
мп

ле
кт

SG3

XA7:1

XA7:3

XA6:6

XA6:4

XA7:4

XA7:6

12

34

56

78

910

1112

X12

X15

X14

X13

X16

X11
ТА1

ТА2

ТА3

XA6:5

XA7:2

XA7:5

5А
1А

5А
1А

5А
1А

А24 Ia НН ТБ

А25 Ib НН ТБ

А26 Ic НН ТБ

A471

В471

N471

С471

TA7
A

В

С

1И2 1И1

X17

Блок трансформатора
Д3018(9ТТ1+3Тшон)

А1

1И2 1И1

1И2 1И1

A472

B472

C472

N471

ТСН

2И2 2И1

2И2 2И1

МТЗ ВН

ДЗТБ

ТБ
ЗПО ТБ

УРОВ
ВН

А1

RS
-4

85

ХТ4:1

XT1
Rx

А1

Резерв

Tx

21

pa
tc
h-

co
rd

LC
-L

С

65

АХ1

pa
tc
h-

co
rd

LC
-L

С

АСУ ТП
-26-430-АРЗ

XT2
Rx Tx

X02X01

Шкаф А5.1(А5.2)

ХТ4:2
ХТ4:3
ХТ4:4

Common
D+
D-
R

Common
D+
D-
R

Интеграция в
АСУТП

ХТ5:6
ХТ5:7
ХТ5:8
ХТ5:9

43 87

F329 (F429)

F331 (F431)

F333 (F433)

F335 (F435)

F337 (F437)

F341 (F441)

F343 (F443)

QZ1D
[Q1ТБ]

QZ2D
[QW]

QZ3D
[Q2ТБ]

QZ4D

 ШМУ AQZ1D
-26-516-АРЗ

ШМУ AQZ3D
-26-518-АРЗ

Клеммный шкаф ТВ1
-26-121-АРЗ

к A1-X14:11

F03-1(F03-2)

F04-1(F04-2)

Из схемы распределения
постоянного тока

Шкаф А1
-26-108-АРЗ

F07-1(F07-2)

F09-1(F09-2)

2

1

EK1

EL1

19

220В; 50Гц

L N

F339 (F439)

Трансформатор Т1
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

к A1-X12:18

F345 (F445)

F327 (F427)
Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

1003(1003)

1009(1009)

1007(1007)

113А(113А)

103(103)

113B(113В)

113C(113С)

213А(213А)

213B(213В)

213C(213С)

203(203)

1003(1003)

1009(1009)

1007(1007)

В систему
мониторинга Т1
-26-116-АРЗ

В систему
охлаждения Т1
-26-112-АРЗ

Начало Продолжение

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 7
Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 9
Защита трансформатора Т2 и ТВ2

Оперативные цепи

Защита трансформатора Т2 и ТВ2

Перечень элементов. Поясняющая схема

Uвх+

Uвх-

А2
Uвых+

Uвых-

Перечень   элементов

Позици-
онное

обознач.
Наименование Тип Технические

данные Кол. Примечание

Агрегатный щит ГА2. Шкаф А5.1(А5.2). Защита трансформатора блока Т2 1-ый комплект (2-ой комплект)

Монтажная единица 01. Защита Т2

А1 Терминал защиты и автоматики ТОР 300 ДЗБ 540
254 1 ООО «Релематика»

А2 Приставка конденсаторная ПК-01 1

AKSG1,
AKSG2

Реле контроля тока утечки РКТУ 01 2

AX1
Кросс оптический настенный на 8
портов

W502-01-LC-8MM-
8MMB 1

SA1 Переключатель кулачковый CS10-03.361FU6.09 1

SA2,SA3,
SA5...SA8,
SA10,SA12,
SA14,SA15

Переключатель кулачковый CS10-02.003FU9.08 10

SA4 Переключатель кулачковый CS10-03.309FU9.08 1

SA9,SA11,
SA13

Переключатель кулачковый CS10-04.307FU9.08 3

SB1...SB3 Выключатель кнопочный КУ 201102 2з 3 Черный

SF1,SF2 Выключатель автоматический PR 62 J-C 3 3А 2

SG1,
SG3...SG6 Блок испытательный: 5

Phoenix Contact
Базовый блок FAME 6/6+1 5

Рабочая крышка FAME-WP 6+1 5

Штекерная перемычка FBS 2-8 12

SG2,
SG7...SG9 Блок испытательный: 4

Phoenix Contact
Базовый блок FAME 6/4+1 4

Рабочая крышка FAME-WP 4+1 4

Штекерная перемычка FBS 2-8 4

XO1,XO2 Стеклянный оптоволоконный кабель
2-жильный 2 3 метра

R1,R2 Резистор С5-35В-16-
10 кОм+10% 2

Монтажная единица 01. Цепи сигнализации

HL1
Лампа полупроводниковая
коммутаторная СКЛ-11-А-К-2-220 220В; 00Гц 1 Красная

HL2
Лампа полупроводниковая
коммутаторная

СКЛ-11-А-Ж-2-
-220 220В; 00Гц 1 Желтая

R3 Резистор С5-35В-25-
3,9 кОм+10% 1

VD1...VD3 Диод 1N4937 3

Перечень   элементов

Позици-
онное

обознач.
Наименование Тип Технические

данные Кол. Примечание

Монтажная единица 00. Цепи освещения

EL Светильник ЛПО 3011 10Вт 1

SQ1,SQ2 Выключатель дверей концевой ВВП-11-10Б213-20
У310 2

XS Розетка РА16-227Б-би 1

Шкаф ТПС КИВ

TL1.A,
TL1.B, TL1.C Трансформатор согласующий ТПС-0,66 1/10А 3

XS1 Розетка РАр10-3-ОП 1 Legrand

S1...S3 Замыкатель ВЦ.307000.045 СБ I=25A 1

QF1 Выключатель автоматический ВА-101 (ВА
47-29)-С10(10А)

1Р; 10А 1

QF3 Выключатель автоматический ВА-101 (ВА
47-29)-С6(6А)

1р; 6А 1

ЕК1 Электронагреватель ТЭН 100А 1

FV1...FV3 Разрядник РНК-0,5 3

SA1 Выключатель Б220-25 1

EL1 Лампа освещения Е27ФП-01 УХЛ4 1

XT1 Блок испытательный БИ-4 1

TR1 Терморегулятор Type FTO 011 AC250V/5А 1

65

4 3

SA1
1 2 3

"1"-"Работа"
"2"-"Вывод"
"3"-"Тест"

2

SB2

1

ВХОД 1.1
X2:3

X2:4

Х126

Х129

Х128

A1

Х125

+Uпит.1

-Uпит.1

ВХОД 1.2
X2:5

X2:6

ВХОД 1.3
X2:7

X2:8

ВХОД 1.4
X2:9

X2:10

ВХОД 1.5
X2:11

X2:12

ВХОД 1.6
X2:13

X2:14

ВХОД 1.7
X2:15

X2:16

ВХОД 1.8
X2:17

X2:18

SB3

ВХОД 3.7
X6:12

ВХОД 3.8
X6:13

ВХОД 3.9
X6:14

ВХОД 3.1
X6:11

ВХОД 3.2
X6:6

X2:1

X2:2Х68

X132

X133

X134

Х69

Х67

Х60

Х61

Х63

Х64

Х65

4

2

3

1

SF1

Цепи питания
терминала

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Резерв

Вывод ДЗТ Т2

Вывод ДЗТ ТВ2

Дистанционное
управление
терминалом

Переключатель
режимов работы

терминала

Дистанционный съем
сигнализации (резерв)

Резерв (синхр.)

Ввод пуска
пожаротушения от

защит Т2
Перевод сигнального

органа КИВ на
отключение

Ввод оперативного
ускорения ТЗНП

Кнопка
сброса/опробования

сигнализации
Кнопка сброса

блокировки газовой
защиты

Кнопка сброса
блокировки ДЗТ Т2

Отключение QZ4D
330 кВ выведено

Пуск УРОВ, запрет
АПВ QZ4D 330 кВ

выведено

Резерв

Отключение от ДЗО
330 кВ Т2 (1-ый

комплект)
Отключение от ДЗО

330 кВ Т2 (2-ой
комплект)

Потеря охлаждения Т2

4 3

SA3

12 11

SA4

ВХОД 5.7
X10:12

ВХОД 5.8
X10:13

ВХОД 5.9
X10:14

ВХОД 5.10
X10:15

ВХОД 5.11
X10:16

ВХОД 5.12
X10:17

X10:18

F301 (F401)

F302 (F402)

Из схемы распределения
постоянного тока

Шкаф А1
-26-108-АРЗ

Плата 1

Вв.Выв.

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x3 (0,75фА1) Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x5 (1,25фА1)

1  В перечне элементов указана только аппаратура, задействованная в схеме
2  В круглых скобках указаны марки цепей для второго терминала защит
3  В квадратных [ ] скобках указано обозначение выключателей 330кВ в соответствии
с функционально-логической схемой
4 Схема функциональная логическая терминала "ТОР 300 ДЗБ 540" приведена в
чертеже ООО "Релематика" АИПБ.656122.011-007.15 Э2 (0044); внутренняя логика
модулей приведена в документе  "Терминал  основных и резервных защит
трансформатора блока 110-220 кВ типа "ТОР 300 ДЗБ 540". Руководство по
эксплуатации. Описание устройства и работы терминала. АИПБ.656122.011-007.15 РЭ3
(0044)"

2И2
2И1

1И1
1И2TA7

TA10

5P

0,5
1И2
1И1

2И1
2И2TA8

TA9

5P

0,5
Л1

Л2

P1

P2

8000/5А15,75кВ
ТВ-ЭК-20

8000/5А15,75кВ
ТВ-ЭК-20

Л2
Л1

К G2

Поясняющая схема

SG7

12

34

X38

X39

56

78

12

XA1:1

XA1:2

XA1:3

XA1:4

XA1:5

XA1:6

XA2:1

XA2:2

X40

X41

X42

X43

X44

X45

X46

X47

ТV1

ТV2

ТV3

ТV4

1 2

SA2
ДМ

X6:5

ВХОД 3.10
X6:15

ВХОД 3.11
X6:16

ВХОД 3.12

2

SB1

1

Плата 3

Плата 5

Х70

Х66

А1
Блок трансформатора

01

F303 (F403)

X48

X49

34

21

01

Контроль изоляции
сигнальной ступени
газовой защиты Т2

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Контроль изоляции
отключающей ступени
газовой защиты Т2

Неисправность
устройств контроля

изоляции цепей
газовой защиты Т2

Контроль положения
крышки испытательных

блоков

Переключатель ГЗ Т2
(2-я ступень) на

отключение/сигнал

Дверь шкафа открыта

Отключение Т2 от
устройств

пожаротушения

Неполнофазный режим
QZ4D 330 кВ

Неполнофазный режим
QZ2D 330 кВ

Отключение от ЗДЗ
6 кВ

Отключение от УРОВ
6 кВ

Отключение от УРОВ
QZ4D 330 кВ

Отключение от УРОВ
QZ2D 330 кВ

Резерв

SG1

1314

SG2

910

SG4

1314

SG5

1314

SG7

910

SG8

910

9
108

AKSG2

24

SQ1

23 24

SQ2

23

 ШМУ AQZ4D
-26-519-АРЗ

ШМУ AQZ2D
-26-517-АРЗ

ДЗО Т2 (1-ый комплект)
Шкаф F24

-26-515-АРЗ
ДЗО Т2 (2-ой комплект)

Шкаф F24
-26-515-АРЗ

A1

СА В

СА В

SG1

X1

X2

X5

X4

X3

X6

XA8:7

XA8:9

XA8:6

XA8:4

XA8:10

XA8:12

А1

SG3

XA7:1

XA7:3

XA6:6

XA6:4

XA7:4

XA7:6

12

34

56

78

910

1112

12

34

56

78

910

1112

X12

X15

X14

X13

X16

X11

SG6

X32

X33

X36

X35

X34

X37

12

34

56

78

910

1112

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 8
Защита трансформатора Т2 и ТВ2

Цепи тока и напряжения

5А
1А

Блок трансформатора

01

XA8:5

XA8:8

XA8:11

XA6:5

XA7:2

XA7:5

5А
1А

5А
1А

5А
1А

5А
1А

5А
1А

XA5:3

XA5:4

XA5:2

XA5:1

XA5:5

XA5:6

Ia ВН ТБ

Ib ВН ТБ

Ic ВН ТБ

А24 Ia НН ТБ

А25 Ib НН ТБ

А26 Ic НН ТБ

Ia КИВ

Ib КИВ

Ic КИВ

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x4 (1фА1)

Дифференциальная
защита Т2,
резервная МТЗ Т2,

защита от потери
охлаждения Т2,
контроль тока ВН Т2

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт

Дифференциальная
защита Т2,
резервная МТЗ Т2,

защита от потери
охлаждения Т2,
контроль тока ВН Т2

Це
пи

 т
ок

а.
 2

-о
й 

ко
мп

ле
кт

ТЗНП Токовая защита
нулевой
последовательности

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт
 (
2-

ой
 к

ом
пл

ек
т)

ДЗТСН Диффренциальная
защита ТВ2

A1301 

B1301 

N1301

C1301

A

В

С

4S1 4S2

МТЗ ВН

ДЗТБ

TA30

A481 

B481 

N481

C481

A

В

С

TA8

ТБ

Шкаф А5.1

X17X7

X31

А1

Шкаф А5.2

Блок трансформатора

SG6

12

34

56

78

910

1112

Шкаф А5.1
А1

Блок трансформатора

Блок трансформатора

ЗПО ТБ

01

01

КИВ

Защита от
частичного
пробоя
изоляции
высоковольтных
вводов Т2
(1-ый комплект
защит)

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт

КИВ

Защита от
частичного
пробоя
изоляции
высоковольтных
вводов Т2
(2-ой комплект
защит)

Це
пи

 т
ок

а.
 2

-о
й 

ко
мп

ле
кт

ДЗТБ Диффренциальная
защита Т2
Дифференциальная
защита ТВ2, МТЗ с
комбинированным
пуском по
напряжению ТВ2,
защита от
перегрузки ТB2,
контроль тока
пуска охладителей
ТВ2,
контроль тока для
блокировки РПН
ТВ2,
контроль тока на
стороне ВН ТB2

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт
 (
2-

ой
 к

ом
пл

ек
т)

ДЗТСН

МТЗ ВН

Шкаф А5.1(А5.2)

Ua НН ТБ

Ub НН ТБ

Uс НН ТБ

A682 (А692)

От ТН 15,75кВ
TV8 (TV9)
ШУ Q/G2

-26-109-АРЗ
 лист 11

В682 (В692)

С682 (С692)

N682 (N692)

Н682 (Н692)

U682 (U692)

SG9

12

34

X52

X53

56

78

XA2:5

XA2:6

XA3:1

XA3:2

XA3:3

XA3:4

X54

X55

X56

X57

X58

X59

ТV6

ТV7

ТV8

Блок трансформатора

Ua НН ТСН

Ub НН ТСН

Uс НН ТСН

01
Защита от
перевозбуждения
магнитным
потоком Т2,
контроль
отсутствия
напряжения на
стороне НН Т2,
контроль
напряжения

Це
пи

 н
ап

ря
же

ни
я 

1-
ый

 к
ом

пл
ек

т 
(2
-о

й 
ко

мп
ле

кт
)

СЗЗ НН
ТБ

Контроль
изоляции на
стороне НН Т2

МТЗ ВН
ТСН

Шкаф А5.1(А5.2)

Вв.Выв.

Шкаф А5.1(А5.2)

K2D КРУЭ 330кВ

F311 (F411)

F315 (F415)

F317 (F417)

F323 (F423)

F325 (F425)

9
108

AKSG1

6
75

AKSG1

6
75

AKSG2

Монтажная единица 00

F3
03

 (
F4

03
)

Система охлаждения
-26-112-АРЗ

ВХОД 3.3

ВХОД 3.4
X6:8

X6:7

ВХОД 3.5

ВХОД 3.6
X6:10

X6:9

ВХОД 2.3
X4:10

X4:9

ВХОД 2.9
X4:17

X4:18

X4:8

Плата 2
A1

Шкаф А5.1(А5.2)

4

2

3

1

SF201

Х138

Х139

X144

X145

01

Х141

Х142

2
4

AKSG1
1
3

Цепи контроля тока
24-220В

2
4

1
3

Цепи контроля тока
24-220В

AKSG2

Цепи питания ГЗ

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

 г
аз

ов
ой

 з
ащ

ит
ы

Газовая защита Т2
2 ступень

(отключение)

Газовая защита Т2
1 ступень
(сигнал)

Контроль питания
цепей газовой защиты

Т2

F05-1(F05-2)

R1
1 2

01

Шкаф 3.2ШК1

3.2ARK1.4
"Сигнал-20П"

Окончание

XA5:3

XA5:4

XA5:2

XA5:1

XA5:5

XA5:6

Ia КИВ

Ib КИВ

Ic КИВ

Защита трансформатора T2
1-ый комплект

Защита трансформатора T2
2-ой комплект,
РАС -26-520-АРЗ

Резерв

Возбуждение
-26-104-АРЗ

80
00

/5
А

TA20
5Р

TA19
5Р

TA18
0,2S

2S1
2S2

3S1
3S2

1S1
1S2

Защита генератора G2
2-ой комплект -26-110-АРЗ

Защита генератора G2
1-ый комплект -26-110-АРЗ

Счетчик G1
-26-111-АРЗ

QG

0,115,75
33

кВ

0,10,115,75
3 33

кВ

TV8 TV9

0,10,115,75
3 33

TV7

TV5
TV6

-26-109-АРЗ

-26-109-АРЗ

0,10,115,75
3 33

кВ

0,2
-26-109-АРЗ

HECS-80S
15,75 кВ

0,2/3Р

0,2/3Р

0,2/3Р

0,10,115,75
3 3

кВ

-26-109-АРЗ
0,2/3Р

3

4S1 4S2

4S1 4S2

X32

X33

X36

X35

X34

X37

X31

SG8

X50

X51

К682 (К692)
56 XA2:3

XA2:4

ТV5

3UHU НН ТБ

3UUK НН ТБ

ЗП ТСН

SG3

1314

SG6

1314

SG9

910

Плата 4

ВХОД 4.7
X8:12

ВХОД 4.8
X8:13

ВХОД 4.9

ВХОД 4.10
X8:15

ВХОД 4.11
X8:16

ВХОД 4.12

X8:18

X8:14

X8:17

Х95

Х94

Х93

Х92

Х91

Х72

Х73

16 15

SA9

4 3

SA10

Вв.Выв.

1 2

SA15

Вв.Выв.

Х87
Вв.Выв.

Х88

Х89

Х90 X6:17

X6:18

Х96

Плата 5

ВХОД 5.1
X10:5

ВХОД 5.2
X10:6

ВХОД 5.3

ВХОД 5.4
X10:8

ВХОД 5.5
X10:9

ВХОД 5.6

X10:11

X10:7

X10:10

Х98

Х97

16 15

SA11

4 3

SA12

Вв.Выв.

16 15

SA13

Вв.Выв.

Вв.Выв.

4 3

SA14
Вв.Выв.

1 2

SA8
Откл.Сигн.

ВХОД 6.1
X12:11

ВХОД 6.2
X12:6

Резерв

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

X12:5Х99

Х100

Х101

Плата 6

Плата 6

Х102

Х103

Х104

Шкаф А5.1(А5.2)

ВХОД 6.3

ВХОД 6.4
X12:8

X12:7

ВХОД 6.5

ВХОД 6.6
X12:10

X12:9

ВХОД 6.7
X12:18

ВХОД 6.8
X12:13

X12:12Х105

Х106

Х107

Х108

Х109

Х110

ВХОД 6.9

ВХОД 6.10
X12:15

X12:14

ВХОД 6.11

ВХОД 6.12
X12:17

X12:16

Плата 7

ВХОД 7.1
X14:11

ВХОД 7.2
X14:6

X14:5Х111

Х112

Х113

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

Х114

Х115

Х116

ВХОД 7.3

ВХОД 7.4
X14:8

X14:7

ВХОД 7.5

ВХОД 7.6
X14:10

X14:9

DI Резерв

ВХОД 7.7
X14:18

ВХОД 7.8
X14:13

X14:12Х117

Х118

Х119

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

Х120

Х121

Х122

ВХОД 7.9

ВХОД 7.10
X14:15

X14:14

ВХОД 7.11

ВХОД 7.12
X14:17

X14:16

DI Резерв

A1

ВХОД 4.1
X8:11

ВХОД 4.2
X8:6

X8:5Х75

Х76

Х77

Плата 4

Плата 2

Х78

Х79

Х80

Шкаф А5.1(А5.2)

ВХОД 4.3

ВХОД 4.4
X8:8

X8:7

ВХОД 4.5

ВХОД 4.6
X8:10

X8:9

Х81

Х82

Х83

Х84

Х85

Х71

A1
X135

ВХОД 2.1
X4:5

ВХОД 2.2

ВХОД 2.7

ВХОД 2.8

X4:16

ВХОД 2.5

ВХОД 2.6

X4:7

X4:14

X4:15

X4:12

Резерв

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Температура обмотки
Т2 115°С (отключение)

Температура обмотки
Т2 105°С (сигнал)

Температура масла Т2
100°С (отключение)

Температура масла Т2
80°С

Устройство сброса
давления №1 Т2
(отключение)

Температура обмотки
ТВ2 155°С (отключение)

Отсечной клапан Т2

Температура масла Т2
90°С (сигнал)

Устройство сброса
давления №2 Т2
(отключение)

Резерв

Контроль питания
технологических

защит

РПО генераторного
выключателя

Резерв

Резерв

Резерв

Схема ПЖТ №2007-4-ТСППЗ

1 2

SA5

1 2

SA6

Вв.Выв.

1 2

SA7
Вв.Выв.

Откл.Сигн.

к AKSG2:8

к A1-X10:18

к SA10:4 к A1-X6:18

R2
1 2

ВХОД 2.4

к A1-X12:11

к A1-X10:11

F307 (F407)

F309 (F409)

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 10
 Защита трансформатора Т2 и ТВ2

Выходные цепи

A1

X3:17

X3:18

Реле 2.9

X4:1

X4:2

Реле 2.10

X149

Плата 2

Плата 2

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x4 (1фА1)

X148

01

1 2

SA9

Шкаф А5.1(А5.2)

Контрольный выход
(Резерв)

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Отключение QZ4D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ4D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ4D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ4D
330кВ

Отключение QZ2D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ2D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ2D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ2D
330кВ

Отключение QZ3D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ3D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ3D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ3D
330кВ

A1

X1:1

X1:2

Реле 1.1

X159

Плата 1 01
X230

Шкаф А5.1(А5.2)

X3:3

X3:4

X3:5

Реле 2.2

Реле 2.3

Плата 2

1 2

SA10

5 6

SA10

X212

X152

X213

Реле 2.11

Реле 2.12
X4:3

X4:4

4 3

5 6

X206

X207

X208

X150

X6:1

X6:2

Реле 3.10

Реле 3.11

Реле 3.12
X6:3

X6:4

Плата 3

8 7

SA9

9 10

12 11

X209

X210

X211

X151

X3:14

X3:15

X3:16

Реле 2.7

Реле 2.8

Плата 2

8 7

SA11

9 10

SA11

X217

X154

X218

X10:1

X10:2

Реле 5.10

Реле 5.11

Реле 5.12
X10:3

X10:4

Плата 5

1 2

SA11

3 4

5 6

X214

X215

X216

X153

X3:6

X3:7

Реле 2.4 X21912 11

X5:3

X5:4

X5:5

Реле 3.2

Реле 3.3

Плата 3

1 2

SA12

5 6

SA12

X220

X155

X221

X12:1

X12:2

X12:3

Реле 6.10

Реле 6.11

X222

X223

X224

X12:4

Реле 6.12

X156

Плата 7

Плата 3

X5:14

X5:15

X5:16

Реле 3.7

Реле 3.8

1 2

SA14

5 6

SA14

X228

X158

X229

X1:3

X1:4

Реле 1.2

X160

X231

X3:1

X3:2

Реле 2.1

X161

X232
Плата 2

Реле 2.5
X3:9

X3:10

X3:8

Реле 2.6
X3:12

X3:13

X3:11

X162

X233

X234

X163

X5:6

X5:7

Реле 3.4

X165

X236

Плата 3

Реле 3.5
X5:9

X5:10

X5:8

X237

X166

Реле 3.6
X5:12

X5:13

X5:11

X239

X167

Отключение
генераторного

выключателя Q/G
15,75 кВ через ЭМО1

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Отключение
генераторного

выключателя Q/G
15,75 кВ через ЭМО2

Гашение поля
генератора

Останов турбины

Управление отсечным
клапаном (Резерв)

Отключение Q/TB2 6кВ

Пуск пожаротушения
Т2

Резерв

Подтверждение пуска
пожаротушения

Пуск УРОВ QG в 1-ый
комплект защит

генератора

Пуск УРОВ QG во 2-ой
комплект защит

генератора

Резерв

Контроль тока на
стороне ВН Т2

Т2 включен

Срабатывание
сигнальной ступени ГЗ

Т2

Срабатывание
отключающей ступени

ГЗ Т2

Пуск охлаждения TB2
(Резерв)

Блокировка РПН TB2

Плата 6

1 2

SA13

3 4

5 6

X14:1

X14:2

X14:3

Реле 7.10

Реле 7.11

X14:4

Реле 7.12

8 7

SA13

9 10

12 11

X225

X226

X227

X157

X5:1

X5:2

Реле 3.1

X164

X235

X238

X5:17

X5:18

Реле 3.9

X168

X240

X7:1

X7:2

Реле 4.1

X169

X241
Плата 4

X7:3

X7:4

X7:5

Реле 4.2

Реле 4.3

X243

X171

X213

X7:8

X7:9Реле 4.5 X172

Реле 4.6 X7:12

X7:13 X246

X173

X7:14

X7:15

X7:16

Реле 4.7

Реле 4.8

X247

X174

X7:17

X7:18

Реле 4.9

X175

X248

Плата 5
X9:1

X9:2

Реле 5.1

X176

X249

X9:3

X9:4

X9:5

Реле 5.2

Реле 5.3

X250

X177

A1

Плата 5

Шкаф А5.1(А5.2)

X9:6

X9:7

Реле 5.4

X178

X251

X9:14

X9:15

X9:16

Реле 5.7

Реле 5.8

X252

X179

X11:1

X11:2

Реле 6.1

X180

X253

Плата 6

X7:10 X244

X245

1 2

SA4

4 3

SA4

5 6

SA4

X11:6

X11:7

Реле 6.4

X181

X2548 7

SA4

X11:17

X11:18

Реле 6.9

X182

X255

Плата 7

X13:1

X13:2

Реле 7.1

X183

X256

X13:3

X13:4

X13:5

Реле 7.2

Реле 7.3
X184

X13:6

X13:7

Реле 7.4

X185

X258

X13:8

X13:9Реле 7.5 X186

X13:10 X259

X13:11

X13:12

X13:13

X187

X13:14

X13:15 X188

X262

X13:16

X13:17 X264

X13:18 X189

X11:8

X11:9

X11:10

X257

Реле 7.6

Реле 7.7

Реле 7.8

Реле 7.9

Реле 6.5

X11:3

X11:4

X11:5

Реле 6.2

Реле 6.3

X11:11

X11:12

X11:13

Реле 6.6

X11:14

X11:15

X11:16

Реле 6.7

Реле 6.8

X1:5

X1:6

X1:7

Реле 1.3

X1:10

X1:9

X1:8

Реле 1.4

Плата 6

Плата 1

X260

X261

X263

X190

X265

X266

X191

X267

X268

X192

X269

X270

X193

X271

X272

X7:6

X7:7

Реле 4.4

X170

X242

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Защита трансформатора Т2 и ТВ2

Сигнализация

11Р

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A4x3 (0,375фА1)

A1

1 2

HL2

Реле 1.5
X1:11

X1:12

X1:13

X1:14

X1:15

X1:16

X9:9

X9:8

Реле 4.10

Реле 4.11

Реле 4.12

X8:1

X8:2

X8:3

X8:4

X275

X279

X276

1 2

HL1

X278

X282

R3

X283

X284

X286

Питание цепей
сигнализации

Це
пи

 и
гн

ал
из

ац
ии

Лампа "Срабатывание"

Лампа
"Неисправность"

Вывод или тест
терминала
(Резерв)

Неисправность
(Резерв)

К табло
(Резерв)

Срабатывание
(Резерв)

Звуковая
предупредительная

сигнализация
(Резерв)

Неиспр.

01

2

1

2

1

2

1

VD
1

VD
2

VD
3

502 (502)

501 (501)

1 2

Плата 1

X9:12

X9:13

X9:11
Реле 5.6

X9:17

X9:18

Реле 5.9

Шкаф А5.1(А5.2)

Из
 с

хе
мы

 р
ас

пр
ед

ел
ен

ия
по

ст
оя

нн
ог

о 
то

ка
Ш
ка

ф 
А1

-2
6-

10
8-

АР
З

22
0В

; 
50

Гц

Лампа
освещения
шкафа

SQ1
11 12

EL

L N
L

N

PE1

шкафа
Розетка

Х1 Х2

Х4Х5

00 00

00 00

N1

L1 Х800
Х700

XS

PE

Шкаф А5.1(А5.2). Монтажная единица 00

X289

X290

X281
X280

X9:10

Реле 5.5

X287

Резерв

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Т2 на холостом ходу

Срабатывание
устройства сброса
давления №1 Т2
(отключение)

Срабатывание
устройства сброса
давления №2 Т2
(отключение)

Срабатывание
отсечного клапана Т2

Контроль тока на
стороне ВН ТВ2

Резерв

Неисправность

РА
С

Срабатывание

Неисправность

АС
У 

ТП

Срабатывание

Резерв

113А(113А)

103(103)

203(203)

В схему
управления QZ4D

Шкаф AQZ4D
-26-519-АРЗ

В схему
управления QZ2D
 Шкаф AQZ2D
-26-517-АРЗ

В схему
управления QZ3D

Шкаф AQZ3D
-26-518-АРЗ

В схему
управления

генераторным
выключателем Q/G

-26-109-АРЗ

103 (103)

133 (133)

203 (203)

233 (233)

1633 (1633)

1621 (1621) В схему управления
возбуждением
-26-104-АРЗ

В схему автоматики
агрегата
Шкаф А8

 -26-101-АРЗ

101 (101)

130 (130)

В схему защит генератора G2
1-ый комплект

Шкаф А4.1
-26-110-АРЗ

В схему защит генератора G2
2-ой комплект

Шкаф А4.2
-26-110-АРЗ

F219 (F219)

F203 (F203)

В схему защит генератора G2
1-ый комплект

Шкаф А4.1
-26-110-АРЗ

В схему защит генератора G2
2-ой комплект

Шкаф А4.2
-26-110-АРЗ

А3(А3)

А2(А2)

С схему управления
РПН ТВ1

-26-114-АРЗ

Р84 (Р85)

+24

А13 (А14)

113B(113В)

113C(113С)

213А213А)

213B(213В)

213C(213С)

КРУ 6кВ. Ввод от ТB2
 Шкаф 18

-26-301-АРЗ лист 9

F319 (F419)

КРУ 6кВ. Ввод от ТB2
 Шкаф 18

-26-301-АРЗ лист 9

F321 (F421)

K1D

к Т1

A301 (А301)

От ТН 6 кВ TV1
КРУ 6 кВ

Ввод от ТВ2
Шкаф 18

-26-301-АРЗ
лист 7

В301 (В301)

С301 (С301)

N301 (N301)

Управление генераторным
комплексом
-26-109-АРЗ

Система мониторинга
-26-116-АРЗ

=11%ке

15,75

T2
230 МВА

330±2х2,5%

Система
мониторинга Т2
-26-116-АРЗ

TA33
0,5Р S2

S1

 1
20

00
/5

А

к ТE/G2

QN

Q/ТВ2

6кВ

60
0/

5А

6
3 3

кВ
3

0,1 0,1

1И1
1И2

2И1
2И2

TA2
0,5

TA1
0,2S

Л2

3И1
3И2

TA3
10Р

4И1
4И2

TA4
10Р

Л1

КРУ 6 кВ

-26-301-АРЗ

ТV

0,2/3Р

3хЗНОЛП-ЭК-10

ТЛ
О-

10

Счетчик ТВ2
-26-301-АРЗ

Защита ввода (АУВ, МТЗ, УРОВ) -26-301-АРЗ,
Защита трансформатора ТВ2
1 комплект
Измерения,
РПН -26-301-АРЗ

Защита трансформатора ТВ2
2-ой комплект,

6,3

TB2=6%ке

3И1
3И2

1И1
1И2

TA22
0,5

TA24
5P

Л1

Л2

СА В

2И1
2И2

TA23
5P

Защита трансформаторов Т2,ТВ2
1-ый комплект

Защита трансформаторов Т2,ТВ2
2-ой комплект,
РАС -26-520-АРЗ

30
0/

5А

3150кВА

15,75±4х2,5

1003(1003)

1009(1009)

113А(113А)

103(103)

203(203)

1007(1007)

113B(113В)

113C(113С)

213А(213А)

213B(213В)

213C(213С)

Шкаф 3.2ШК1

3.2ARK1.4
"Сигнал-20П"

Схема ПЖТ №2007-4-ТСППЗ

17(20)

16(19)

23(26)

22(25)

SG1

X1

X2

X5

X4

X3

X6

XA8:7

XA8:9

XA8:6

XA8:4

XA8:10

XA8:12

А1

12

34

56

78

910

1112

5А
1А

Блок трансформатора

01

XA8:5

XA8:8

XA8:11

5А
1А

5А
1А

Ia ВН ТБ

Ib ВН ТБ

Ic ВН ТБ

A891

В891

N891

С891

TA29
A

В

С

3S1 3S2

Шкаф А5.2

X7

3S1 3S2

3S1 3S2

A892

B892

C892

N891

А1
Шкаф А5.1

Шкаф А5.2

ДЗТБ Дифференциальная
защита Т2

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт

ДЗТБ Дифференциальная
защита Т2

Це
пи

 т
ок

а.
 2

-о
й 

ко
мп

ле
кт

SG3

XA7:1

XA7:3

XA6:6

XA6:4

XA7:4

XA7:6

12

34

56

78

910

1112

X12

X15

X14

X13

X16

X11

XA6:5

XA7:2

XA7:5

5А
1А

5А
1А

5А
1А

А24 Ia НН ТБ

А25 Ib НН ТБ

А26 Ic НН ТБ

A471

В471

N471

С471

TA7
A

В

С

X17

Блок трансформатора
А1

A472

B472

C472

N471

ТСН

МТЗ ВН

ДЗТБ

ТБ
ЗПО ТБ

УРОВ
ВН

А1

RS
-4

85

ХТ4:1

XT1
Rx

А1

Резерв

Tx

21

pa
tc
h-

co
rd

LC
-L

С

65

АХ1

pa
tc
h-

co
rd

LC
-L

С

АСУ ТП
-26-430-АРЗ

XT2
Rx Tx

X02X01

Шкаф А5.1(А5.2)

ХТ4:2
ХТ4:3
ХТ4:4

Common
D+
D-
R

Common
D+
D-
R

Интеграция в
АСУТП

ХТ5:6
ХТ5:7
ХТ5:8
ХТ5:9

43 87

F329 (F429)

F331 (F431)

F333 (F433)

F335 (F435)

F337 (F437)

F341 (F441)

F343 (F443)

QZ4D
[Q1ТБ]

QZ3D
[QW]

QZ2D
[Q2ТБ]

QZ1D

 ШМУ AQZ4D
-26-519-АРЗ

ШМУ AQZ2D
-26-517-АРЗ

Клеммный шкаф ТВ2
-26-121-АРЗ

к A1-X14:11

F03-1(F03-2)

F04-1(F04-2)

Из схемы распределения
постоянного тока

Шкаф А1
-26-108-АРЗ

F07-1(F07-2)

F09-1(F09-2)

F339 (F439)

к A1-X12:18

F345 (F445)

F327 (F427)
Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

1003(1003)

1009(1009)

1007(1007)

113А(113А)

103(103)

113B(113В)

113C(113С)

213А(213А)

213B(213В)

213C(213С)

203(203)

1003(1003)

1009(1009)

1007(1007)

В систему
мониторинга Т2

-26-116-АРЗ

В систему
охлаждения Т2
-26-112-АРЗ

W1D
ПС 330/110кВ "Нальчик"

W2D
ПС 330/110кВ "Владикавказ 2"

Резерв

Резерв
F115 (F117)

F215 (F217)

F103 (F103)

F203 (F203)

F119 (F119)

F103 (F103)

В РАС
Шкаф F9

-26-520-АРЗ

R15-2(R19-2)

R3-2(R3-2)

R13-2(R17-2)

В РАС
Шкаф F19

-26-520-АРЗ

R15-2(R19-2)

R3-2(R3-2)

R13-2(R17-2)

КРУ 6 кВ
-26-301-АРЗ

лист 4

КРУ 6 кВ
-26-301-АРЗ

лист 8

D6(D6)

D5(D5)

в РАС
Шкаф F9

-26-520-АРЗ

в РАС
Шкаф F19

-26-520-АРЗ
в РАС

Шкаф F19
-26-520-АРЗ

1501 (1501)

5S3
5S1

4S2
4S1

3S2
3S1

2S2
2S1

P1

P2

СА В

Защита ошиновки T1
1-ый комплект
-26-514-АРЗ
Защита ошиновки T1
2-ой комплект
-26-514-АРЗ

TA31
0,2
TA30
5Р

TA29
5Р
TA28
5Р

TA27
5Р

Защита трансформатора Т1
2-oй комплект, РАС -26-520-АРЗ

Защита трансформатора Т1
1-ый комплект

 1
00

0/
1А

1S2
1S1

6S2
6S1

 600-1000/1А

TA32
3

Температура обмотки ВН Т1
-26-116-АРЗ

500/5А

Система мониторинга Т1 -26-116-АРЗ,
система охлаждения -26-112-АРЗ

5S3
5S1

4S2
4S1

3S2
3S1

2S2
2S1

P1

P2

СА В

Защита ошиновки T2
1-ый комплект
-26-515-АРЗ
Защита ошиновки T2
2-ой комплект
-26-515-АРЗ

TA31
0,2
TA30
5Р

TA29
5Р
TA28
5Р

TA27
5Р

Защита трансформатора Т2
2-oй комплект, РАС -26-520-АРЗ

Защита трансформатора Т2
1-ый комплект

 1
00

0/
1А

1S2
1S1

6S2
6S1

 600-1000/1А

TA32
3

Температура обмотки ВН Т2
-26-116-АРЗ

500/5А

Система мониторинга Т2 -26-116-АРЗ,
система охлаждения -26-112-АРЗ

TA25

2S2

TA26

2S11S21S1

5Р 5Р

600/1А

TA25

2S2

TA26

2S11S21S1

5Р 5Р

600/1А

СА В

СА В

2И2 2И1

2И2 2И1

2И2 2И1

1И2 1И1

1И2 1И1

1И2 1И1

SG2

XA4:12

XA4:1012

34

X9

X8
ТА4

XA4:11 5А
1А

А27 3Iо ТБ

TA26
N861

N863

2S1 2S2

Блок трансформатора
Д3012(8ТН+4ТТ1)

Шкаф А5.2
А1

Шкаф А5.1(А5.2)

X10

01

01

01

01

01

N862

N863
в РАС

Шкаф F9
-26-520-АРЗ

SG4

X18

X19

X22

X21

X20

X23

XA7:10

XA7:12

XA7:9

XA7:7

XA8:1

XA8:3

А1
Шкаф А5.2

12

34

56

78

910

1112

А465А
1А

ТА5

ТА6

Блок трансформатора

01

XA7:8

XA7:11

XA8:2

5А
1А

5А
1А

Ia ВН ТСН

А47 Ib ВН ТСН

А48 Ic ВН ТСН

ТА4

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

A841

В841

N841

С841

TA24
A

В

С

3И2 3И1

X24

3И2 3И1

3И2 3И1

A842

B842

C842

N841

в РАС
Шкаф F9

-26-520-АРЗ

SG2

XA4:12

XA4:1012

34

X9

X8
ТА4

XA4:11 5А
1А

А27 3Iо ТБ

XA4:4

XA4:6

XA4:3

XA4:1

XA4:7

XA4:9

SG5

X26

X29

X28

X27

X30

12

34

56

78

910

1112

X25
ТА1

ТА2

ТА3

XA4:2

XA4:5

XA4:8

5А
1А

5А
1А

5А
1А

1S1 1S2
N851

N852

TA25

Блок трансформатора

Блок трансформатора

A433 (А443)

N431 (N441)

От ТА3 (ТА4)
КРУ 6,3кВ

Шкаф 18 ввода от TB2
-26-301-АРЗ лист 7

В432 (В441)

С433 (С443)

GND

SG4

X18

X19

X22

X21

X20

X23

XA7:10

XA7:12

XA7:9

XA7:7

XA8:1

XA8:3

А1
Шкаф А5.1

12

34

56

78

910

1112

А465А
1А

Блок трансформатора

01

XA7:8

XA7:11

XA8:2

5А
1А

5А
1А

Ia ВН ТСН

А47 Ib ВН ТСН

А48 Ic ВН ТСН

A831 

B831 

N831 

C831

A

В

С

2И2 2И1

TA23

X24

Шкаф А5.1
А1

2И2 2И1

2И2 2И1

SG2

XA4:12

XA4:1012

34

X9

X8
ТА4

XA4:11 5А
1А

А27 3Iо ТБ

TA26
N861

N863

2S1 2S2

Блок трансформатора

Шкаф А5.2
А1

Шкаф А5.1(А5.2)

X10

01

01

01

N862

N863
в РАС

Шкаф F19
-26-520-АРЗ

SG4

X18

X19

X22

X21

X20

X23

XA7:10

XA7:12

XA7:9

XA7:7

XA8:1

XA8:3

А1
Шкаф А5.2

12

34

56

78

910

1112

А465А
1А

Блок трансформатора

01

XA7:8

XA7:11

XA8:2

5А
1А

5А
1А

Ia ВН ТСН

А47 Ib ВН ТСН

А48 Ic ВН ТСН

A841

В841

N841

С841

TA24
A

В

С

3И2 3И1

X24

3И2 3И1

3И2 3И1

A842

B842

C842

N841

в РАС
Шкаф F19

-26-520-АРЗ

FV1

A
TL1.AДВН А

TL2.B

FV3

ДВН С

FV2

B
ДВН В

C
TL3.C

Шкаф ТПС КИВ

К1 И2

Н1 И1

-26-116-АРЗ

Си
ст

ем
а 

мо
ни

то
ри

нг
а

TD
M-

P0
34

Шкаф ТПС КИВ

XT1

1

XT1

2

XT1

3

XT2

5

XT2

7

XT2

9

XT2 11

S1 S2 S3

XT2 12

XT2 13 XT2 14

К1 И2

Н1 И1

К1 И2

Н1 И1

18XT2

XT2

1

XT2

2

XT2

3
XT2

4

1

2

XT2

2

2

TR1
XS1

1

2

1

2
SА1

16XT2

2

17XT2
1

15XT2

20XT2

2

1

EK1

EL1

19

220В; 50Гц

L N

Шкаф ТПС КИВ

18XT2

L

N

XT2

1

2

TR1
XS1

1

2

1

2
SА1

16XT2

2

17XT2
1

15XT2

20XT2

X4:6

X4:13

X4:11

ВХОД 2.3
X4:10

X4:9

ВХОД 2.9
X4:17

X4:18

X4:8 DI Откл. ст. ГЗ ТБ

Плата 2
A1

DI Контроль питания ГЗ ТБ

4

2

3

1

SF201

Х138

Х139

X144

X145

01

Х141

Х142

2
4

AKSG1
1
3

Цепи контроля тока
24-220В

2
4

1
3

Цепи контроля тока
24-220В

AKSG2

R1
1 2

DI Сигн. ст. ГЗ ТБ

R2
1 2

ВХОД 2.4

Х81

Х82

Х83

Х84

Х85

ВХОД 2.1
X4:5

ВХОД 2.2

ВХОД 2.7

ВХОД 2.8

X4:16

ВХОД 2.5

ВХОД 2.6

X4:7

X4:14

X4:15

X4:12

X4:6

X4:13

X4:11

Трансформатор Т1
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

Трансформатор Т1
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

Трансформатор Т2
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

Трансформатор Т2
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

Трансформатор Т2
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

В схему защит генератора G1
1-ый комплект

Шкаф А4.1
-26-110-АРЗ

В схему защит генератора G1
2-ой комплект

Шкаф А4.2
-26-110-АРЗ

564 Срабатывание

565 Неисправность

565 Неисправность

564 Срабатывание

52(52)

202(202)

207(207)

54(54)

11(11)

55(55)

56(56)

Резерв

53(53)

XT2

6

XT2

8

XT2

10

А401

В401

С401

А402

В402

С402

А403

В403

С403

N402

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

2

1

QF1 QF2

11(11)

51(51)

52(52)

202(202)

207(207)

54(54)

11(11)

55(55)

56(56)

53(53)

D6(D6)

D5(D5)

N402

FV1

A
TL1.AДВН А

TL2.B

FV3

ДВН С

FV2

B
ДВН В

C
TL3.C

Шкаф ТПС КИВ

К1 И2

Н1 И1

-26-116-АРЗ

Си
ст

ем
а 

мо
ни

то
ри

нг
а

TD
M-

P0
34

XT1

1

XT1

2

XT1

3

XT2

5

XT2

7

XT2

9

XT2 11

S1 S2 S3

XT2 12

XT2 13 XT2 14

К1 И2

Н1 И1

К1 И2

Н1 И1

XT2

1

XT2

2

XT2

3
XT2

4

XT2

6

XT2

8

XT2

10

А401

В401

С401

А402

В402

С402

А403

В403

С403

N402

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1 

99 

97 

98 

100 

79 

824 

21 

95 

96 

601 

108 

839 

94 

806 

807 

64 

738 

37 

40 

810 

34 

808 

809 

811 

812 

822 

823 

837 

838 

109 

840 

841 

842 

53 

55 

54 

42 

848 

59 

46 

56 

849 

90 

573 

31 

29 

92 

DI Вывод ДЗТБ

DI Вывод терминала

DI Дист. управление

DI Съем сигнализации (дист.)

DI Резерв 

DI Резерв

DI Тест терминала

DI Вывод ПЖТ 

DI Сигнал КИВ на откл.

DI Ускорение ТЗНП

DI Съём сигнализации

DI Съём блокировки ГЗ

DI Съём блокировки ДЗТ

DI вывод выходных цепей

DI От ДЗО 330 кВ ТБ 1к.

DI От ДЗО 330 кВ ТБ 2к.

DI Вывод пуска УРОВ ВН1

DI Вывод выкл. ВН1

DI Отказ охлаждения

1 

99 

97 

98 

100 

79 

824 

21 

95 

96 

601 

108 

839 

94 

806 

807 

64 

DI РКТУ ГЗ ТБ на сигнал

DI РКТУ ГЗ ТБ

DI НЗ-контакты РКТУ ТБ

DI SG вставлены

DI Дверь шкафа открыта

DI От УРОВ BH1

DI От ЗДЗ HH

DI НПФР ВН2

DI НПФР ВН1

DI От ПЖТ ТБ

DI От УРОВ HH

DI Вывод пуска УРОВ W

DI Вывод пуска УРОВ ВН2

DI Вывод выкл. ВН2

DI Резерв

DI От УРОВ BH2

DI Вывод выкл. W 330 кВ

DI ГЗ ТБ на сигнал

738 

37 

40 

810 

34 

808 

809 

811 

812 

822 

823 

837 

838 

109 

840 

841 

842 

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Контр. пит. внеш. цепей

DI Темп. обмотки ТБ (откл.)

DI Темп. обмотки ТБ (сгн.)

DI Темп. масла ТБ (откл.)

DI Темп. масла ТБ (ЗПО)

DI КСД ТБ №1

DI Темп. обмотки ТСН (откл.)

DI Отс. клапан ТБ

DI Темп. масла ТБ (сгн.)

DI КСД ТБ №2

DI Резерв

DI РПО ген.

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

53 

55 

54 

42 

848 

59 

46 

56 

849 

90 

573 

DI Откл. ст. ГЗ ТБ

DI Контроль питания ГЗ ТБ

DI Сигн. ст. ГЗ ТБ

31 

29 

92 

555 Контрольный выход

536 Пуск УРОВ ВН1

763 Откл. ВН1 с запр. АПВ

522 Откл. ВН1

523 Откл. ВН2

845 Откл. QW 330кВ

537 Пуск УРОВ ВН2

764 Откл. ВН2 с запр. АПВ

846 Пуск УРОВ QW 330кВ

847 Откл. QW с запр. АПВ

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

524 Откл. ген.

524 Откл. ген.

539 Гашение поля ген. и
возбуд.

540 Останов турбины

518 Действие на ОК ТБ

491 Пуск пожаротушения

525 Откл. НН ТСН

490 КОН ТБ

491 Пуск пожаротушения

538 Пуск УРОВ ген.

538 Пуск УРОВ ген.

850 Пуск охл ТБ

319 УРОВ ВН Iсраб

319 УРОВ ВН Iсраб

Резерв

Резерв

816 ТБ на ХХ

851 Пуск охл. ТСН

584 Блокировка РПН ТСН

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

816 ТБ на ХХ

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

852 РТ ВН ТСН

Резерв

559 Неисп. терминала

559 Неисп. терминала

46 DI Отс. клапан ТБ

849 DI КСД ТБ №2

848 DI КСД ТБ №1

564 Срабатывание

565 Неисправность

565 Неисправность

564 Срабатывание

562 Срабатывание (к.л.)

559 Неисп. терминала

565 Неисправность

564 Срабатывание

566 К табло "ТБ"

568 Звук. сигнализация

563 Неисправность (к.л.)

561 Работа терминала

Обогрев Розетка Освещение

ТА8

ТА9

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

ТА7

А50

А51

А51

Д3012(8ТН+4ТТ1)

Д3012(8ТН+4ТТ1)

ТА8

ТА9

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

ТА7

Д3012(8ТН+4ТТ1)

ТСН

ТА1

ТА2

ТА3

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

ТА2

ТА3

ТА1

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

ТА1

ТА2

ТА3

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

ТА5

ТА6

ТА4

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

Обогрев Розетка Освещение

А212

А212

А214

А218

Т1 КИВ

Т2 КИВ

Т3 КИВ

А69

А70

А71

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

Д3012(8ТН+4ТТ1)

А215

А216

А217

Т1 КИВ

Т2 КИВ

Т3 КИВ

А69 Ia КИВ

А70 Ib КИВ

А71 Ic КИВ

А219

УРОВ
ВН

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

Д3012(8ТН+4ТТ1)

1 - Зам. 1 - Зам.

1 - Зам. 1 - Зам.

1 - Зам.

1 - Зам.

1 - Зам.

1 - Зам.

1 - Зам.

1 - Зам.

Реле 4.6 X7:12

X7:13 X246

X173

X245
11(11)

51(51)
816 ТБ на ХХ

31 DI Откл. ст. ГЗ ТБ

29 DI Сигн. ст. ГЗ ТБ

31 DI Откл. ст. ГЗ ТБ

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 12
Терминал ТОР 300 ДЗБ 540

Матрица отключения
Изменения в логике

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A2 (0,5фА1)

1 - Нов.

Матрицу отключения заполнить  внести изменения в логику защит по
данному чертежу

210-19

DI Вывод ДЗТСН 2

DI Вывод ДЗТСН 2

Admin
Текст
 
    KL1         Реле промежуточное                    TRZ 24VDC                                        1

Admin
Линия

Admin
Линия

Admin
Линия

Admin
Линия

Admin
Линия

Admin
Размещенное изображение



Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 4
Защита трансформатора Т1 и ТВ1

Оперативные цепи

Uвх+

Uвх-

А2
Uвых+

Uвых-

65

4 3

SA1
1 2 3

"1"-"Работа"
"2"-"Вывод"
"3"-"Тест"

2

SB2

1

ВХОД 1.1
X2:3

X2:4

Х126

Х129

Х128

A1

Х125

+Uпит.1

-Uпит.1

DI Вывод ДЗТБ
ВХОД 1.2

X2:5

X2:6

ВХОД 1.3
X2:7

X2:8

ВХОД 1.4
X2:9

X2:10

ВХОД 1.5
X2:11

X2:12

ВХОД 1.6
X2:13

X2:14

ВХОД 1.7
X2:15

X2:16

ВХОД 1.8
X2:17

X2:18

SB3

DI Вывод терминала

DI Дист. управление

DI Съем сигнализации (дист.)

DI Резерв 

ВХОД 3.7
X6:12

ВХОД 3.8
X6:13

ВХОД 3.9
X6:14

ВХОД 3.1
X6:11

ВХОД 3.2
X6:6

X2:1

X2:2Х68

X132

X133

X134

Х69

Х67

Х60

Х61

Х63

Х64

Х65

4

2

3

1

SF1

Цепи питания
терминала

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Резерв

Вывод ДЗТ Т1

Вывод ДЗТ ТВ1

Дистанционное
управление
терминалом

Переключатель
режимов работы

терминала

Дистанционный съем
сигнализации (резерв)

Резерв

Ввод пуска
пожаротушения от

защит Т1
Перевод сигнального

органа КИВ на
отключение

Ввод оперативного
ускорения ТЗНП

Кнопка
сброса/опробования

сигнализации
Кнопка сброса

блокировки газовой
защиты

Кнопка сброса
блокировки ДЗТ Т1

Отключение QZ1D
330 кВ выведено

Пуск УРОВ, запрет
АПВ QZ1D 330 кВ

выведено

Резерв

Отключение от ДЗО
330 кВ Т1 (1-ый

комплект)
Отключение от ДЗО

330 кВ Т1 (2-ой
комплект)

Потеря охлаждения Т1

DI Резерв

4 3

SA3

12 11

SA4

DI Тест терминала

ВХОД 5.7
X10:12

ВХОД 5.8
X10:13

ВХОД 5.9
X10:14

ВХОД 5.10
X10:15

ВХОД 5.11
X10:16

ВХОД 5.12
X10:17

X10:18

F301 (F401)

F302 (F402)

Из схемы распределения
постоянного тока

Шкаф А1
-26-108-АРЗ

Плата 1

Вв.Выв.

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x5 (1,25фА1)

SG7

12

34

X38

X39

56

78

12

XA1:1

XA1:2

XA1:3

XA1:4

XA1:5

XA1:6

XA2:1

XA2:2

X40

X41

X42

X43

X44

X45

X46

X47

ТV1

ТV2

ТV3

ТV4

А212

А212

А214

А218

1 2

SA2
ДМ

X6:5

ВХОД 3.10
X6:15

ВХОД 3.11
X6:16

ВХОД 3.12

2

SB1

1

Плата 3

Плата 5

Х70

DI Вывод ПЖТ 

DI Сигнал КИВ на откл.

DI Ускорение ТЗНП

DI Съём сигнализации

DI Съём блокировки ГЗ

DI Съём блокировки ДЗТ

DI РКТУ ГЗ ТБ на сигнал

DI РКТУ ГЗ ТБ

DI НЗ-контакты РКТУ ТБ

DI SG вставлены

DI Дверь шкафа открыта

Х66

А1
Блок трансформатора

01

F303 (F403)

X48

X49

34

21

01

Контроль изоляции
сигнальной ступени
газовой защиты Т1

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Контроль изоляции
отключающей ступени
газовой защиты Т1

Неисправность
устройств контроля

изоляции цепей
газовой защиты Т1

Контроль положения
крышки испытательных

блоков

Переключатель ГЗ Т1
(2-я ступень) на

отключение/сигнал

Дверь шкафа открыта

Отключение Т1 от
устройств

пожаротушения

Неполнофазный режим
QZ1D 330 кВ

Неполнофазный режим
QZ3D 330 кВ

Отключение от ЗДЗ
6 кВ

Отключение от УРОВ
6 кВ

Отключение от УРОВ
QZ1D 330 кВ

Отключение от УРОВ
QZ3D 330 кВ

Резерв

SG1

1314

SG2

910

SG4

1314

SG5

1314

SG7

910

SG8

910

9
108

AKSG2

24

SQ1

23 24

SQ2

23

 ШМУ AQZ1D
-26-516-АРЗ

ШМУ AQZ3D
-26-518-АРЗ

ДЗО Т1 (1-ый комплект)
Шкаф F22

-26-514-АРЗ
ДЗО Т1 (2-ой комплект)

Шкаф F22
-26-514-АРЗ

A1

SG1

X1

X2

X5

X4

X3

X6

XA8:7

XA8:9

XA8:6

XA8:4

XA8:10

XA8:12

А1

SG3

XA7:1

XA7:3

XA6:6

XA6:4

XA7:4

XA7:6

12

34

56

78

910

1112

12

34

56

78

910

1112

X12

X15

X14

X13

X16

X11

SG6

X32

X33

X36

X35

X34

X37

12

34

56

78

910

1112

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 3
Защита трансформатора Т1 и ТВ1

Цепи тока и напряжения

5А
1А

ТА8

ТА9

ТА1

ТА2

ТА3

Т1 КИВ

Т2 КИВ

Т3 КИВ

Блок трансформатора
Д3018(9ТТ1+3Тшон)

01

XA8:5

XA8:8

XA8:11

XA6:5

XA7:2

XA7:5

5А
1А

5А
1А

5А
1А

5А
1А

5А
1А

XA5:3

XA5:4

XA5:2

XA5:1

XA5:5

XA5:6

Ia ВН ТБ

Ib ВН ТБ

Ic ВН ТБ

А24 Ia НН ТБ

А25 Ib НН ТБ

А26 Ic НН ТБ

А69 Ia КИВ

А70 Ib КИВ

А71 Ic КИВ

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x4 (1фА1)

ТА7

Дифференциальная
защита Т1,
резервная МТЗ Т1,

защита от потери
охлаждения Т1,
контроль тока ВН Т1

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт

Дифференциальная
защита Т1,
резервная МТЗ Т1,

защита от потери
охлаждения Т1,
контроль тока ВН Т1

Це
пи

 т
ок

а.
 2

-о
й 

ко
мп

ле
кт

ТЗНП Токовая защита
нулевой
последовательности

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт
 (
2-

ой
 к

ом
пл

ек
т)

ДЗТСН Диффренциальная
защита ТВ1

SG2

XA4:12

XA4:1012

34

X9

X8
ТА4

XA4:11 5А
1А

А27 3Iо ТБ

XA4:4

XA4:6

XA4:3

XA4:1

XA4:7

XA4:9

SG5

X26

X29

X28

X27

X30

12

34

56

78

910

1112

X25
ТА1

ТА2

ТА3

XA4:2

XA4:5

XA4:8

5А
1А

5А
1А

5А
1А

А50 Ia НН ТСН

А51 Ib НН ТСН

А51 Ic НН ТСН

A1301 

B1301 

N1301

C1301

A

В

С

1S1 1S2

4S1 4S2

N851

N852

МТЗ ВН

ДЗТБ

TA30

TA25

A481 

B481 

N481

C481

A

В

С

2И2 2И1

TA8

ТБ

Шкаф А5.1

X17X7

X31

А1

Шкаф А5.2

Блок трансформатора

SG6

12

34

56

78

910

1112

Блок трансформатора

Шкаф А5.1
А1

Блок трансформатора

Блок трансформатора
Д3012(8ТН+4ТТ1)

Блок трансформатора

ЗПО ТБ

01

01

КИВ

Защита от
частичного
пробоя
изоляции
высоковольтных
вводов Т1
(1-ый комплект
защит)

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт

КИВ

Защита от
частичного
пробоя
изоляции
высоковольтных
вводов Т1
(2-ой комплект
защит)

Це
пи

 т
ок

а.
 2

-о
й 

ко
мп

ле
кт

A433 (А443)

N431 (N441)

От ТА3 (ТА4)
КРУ 6,3кВ

Шкаф 4 ввода от TB1
-26-301-АРЗ лист 3

УРОВ

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

ВН

ДЗТБ Диффренциальная
защита Т1
Дифференциальная
защита ТВ1, МТЗ с
комбинированным
пуском по
напряжению ТВ1,
защита от
перегрузки ТB1,
контроль тока
пуска охладителей
ТВ1,
контроль тока для
блокировки РПН
ТВ1,
контроль тока на
стороне ВН ТB1

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт
 (
2-

ой
 к

ом
пл

ек
т)

ДЗТСН

МТЗ ВН

Д3012(8ТН+4ТТ1)

В432 (В441)

С433 (С443)

N402

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

GND

Шкаф А5.1(А5.2)

Д3012(8ТН+4ТТ1)

Ua НН ТБ

Ub НН ТБ

Uс НН ТБ

A682 (А692)

От ТН 15,75кВ
TV8 (TV9)
ШУ Q/G1

-26-109-АРЗ
 лист 11

В682 (В692)

С682 (С692)

N682 (N692)

Н682 (Н692)

U682 (U692)

SG9

12

34

X52

X53

56

78

XA2:5

XA2:6

XA3:1

XA3:2

XA3:3

XA3:4

X54

X55

X56

X57

X58

X59

ТV6

ТV7

ТV8

А215

А216

А217

Блок трансформатора
Д3012(8ТН+4ТТ1)

Ua НН ТСН

Ub НН ТСН

Uс НН ТСН

01
Защита от
перевозбуждения
магнитным
потоком Т1,
контроль
отсутствия
напряжения на
стороне НН Т1,
Контроль
напряжения

Це
пи

 н
ап

ря
же

ни
я 

1-
ый

 к
ом

пл
ек

т 
(2
-о

й 
ко

мп
ле

кт
)

СЗЗ НН
ТБ

Контроль
изоляции на
стороне НН Т1

МТЗ ВН
ТСН

Шкаф А5.1(А5.2)

Вв.Выв.

Шкаф А5.1(А5.2)

F311 (F411)

F315 (F415)

F317 (F417)

F323 (F423)

F325 (F425)

9
108

AKSG1

6
75

AKSG1

6
75

AKSG2

Монтажная единица 00

F3
03

 (
F4

03
)

Система охлаждения
-26-112-АРЗ

ВХОД 3.3

ВХОД 3.4
X6:8

X6:7

ВХОД 3.5

ВХОД 3.6
X6:10

X6:9

Шкаф А5.1(А5.2)

Цепи питания ГЗ

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

 г
аз

ов
ой

 з
ащ

ит
ы

Газовая защита Т1
2 ступень

(отключение)

Газовая защита Т1
1 ступень
(сигнал)

Контроль питания
цепей газовой защиты

Т1

F05-1(F05-2)

01

Шкаф 3.2ШК1

3.2ARK1.4
"Сигнал-20П"

Т1 КИВ

Т2 КИВ

Т3 КИВ

XA5:3

XA5:4

XA5:2

XA5:1

XA5:5

XA5:6

А69 Ia КИВ

А70 Ib КИВ

А71 Ic КИВ

4S1 4S2

4S1 4S2

X32

X33

X36

X35

X34

X37

X31

SG4

X18

X19

X22

X21

X20

X23

XA7:10

XA7:12

XA7:9

XA7:7

XA8:1

XA8:3

А1
Шкаф А5.1

12

34

56

78

910

1112

А465А
1А

ТА2

ТА3

Блок трансформатора

01

XA7:8

XA7:11

XA8:2

5А
1А

5А
1А

Ia ВН ТСН

А47 Ib ВН ТСН

А48 Ic ВН ТСН

ТА1

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

A831 

B831 

N831 

C831

A

В

С

2И2 2И1

TA23

X24

SG8

X50

X51

К682 (К692)
56 XA2:3

XA2:4

ТV5

А219

3UHU НН ТБ

3UUK НН ТБ

ЗП ТСН

SG3

1314

SG6

1314

SG9

910

Плата 4

ВХОД 4.7
X8:12

ВХОД 4.8
X8:13

ВХОД 4.9

ВХОД 4.10
X8:15

ВХОД 4.11
X8:16

ВХОД 4.12 DI От УРОВ BH1

DI От ЗДЗ HH

DI НПФР ВН2

DI НПФР ВН1

DI От ПЖТ ТБ

DI От УРОВ HH

X8:18

X8:14

X8:17

Х95

Х94

Х93

Х92

Х91

Х72

Х73

16 15

SA9

4 3

SA10

Вв.Выв.

1 2

SA15

Вв.Выв.

Х87
Вв.Выв.

Х88

Х89

Х90 X6:17

X6:18

DI вывод выходных цепей

DI От ДЗО 330 кВ ТБ 1к.

DI От ДЗО 330 кВ ТБ 2к.

DI Вывод пуска УРОВ ВН1

DI Вывод выкл. ВН1

Х96

Плата 5

ВХОД 5.1
X10:5

ВХОД 5.2
X10:6

ВХОД 5.3

ВХОД 5.4
X10:8

ВХОД 5.5
X10:9

ВХОД 5.6 DI Вывод пуска УРОВ W

DI Вывод пуска УРОВ ВН2

DI Вывод выкл. ВН2

DI Резерв

DI От УРОВ BH2

DI Вывод выкл. W 330 кВ

X10:11

X10:7

X10:10

Х98

Х97

16 15

SA11

4 3

SA12

Вв.Выв.

16 15

SA13

Вв.Выв.

Вв.Выв.

4 3

SA14
Вв.Выв.

DI ГЗ ТБ на сигнал1 2

SA8
Откл.Сигн.

ВХОД 6.1
X12:11

ВХОД 6.2
X12:6

Резерв

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

X12:5Х99

Х100

Х101

Плата 6

Плата 6

Х102

Х103

Х104

Шкаф А5.1(А5.2)

ВХОД 6.3

ВХОД 6.4
X12:8

X12:7

ВХОД 6.5

ВХОД 6.6
X12:10

X12:9

ВХОД 6.7
X12:18

ВХОД 6.8
X12:13

X12:12Х105

Х106

Х107

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

Х108

Х109

Х110

ВХОД 6.9

ВХОД 6.10
X12:15

X12:14

ВХОД 6.11

ВХОД 6.12
X12:17

X12:16

Плата 7

ВХОД 7.1
X14:11

ВХОД 7.2
X14:6

X14:5Х111

Х112

Х113

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

Х114

Х115

Х116

ВХОД 7.3

ВХОД 7.4
X14:8

X14:7

ВХОД 7.5

ВХОД 7.6
X14:10

X14:9

DI Резерв

ВХОД 7.7
X14:18

ВХОД 7.8
X14:13

X14:12Х117

Х118

Х119

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

Х120

Х121

Х122

ВХОД 7.9

ВХОД 7.10
X14:15

X14:14

ВХОД 7.11

ВХОД 7.12
X14:17

X14:16

DI Резерв

A1

ВХОД 4.1
X8:11

ВХОД 4.2
X8:6

X8:5Х75

Х76

Х77

Плата 4

Плата 2

Х78

Х79

Х80

Шкаф А5.1(А5.2)

ВХОД 4.3

ВХОД 4.4
X8:8

X8:7

ВХОД 4.5

ВХОД 4.6
X8:10

X8:9

Х71

A1
X135

Резерв

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Температура обмотки
Т1 115°С (отключение)

Температура обмотки
Т1 105°С (сигнал)

Температура масла Т1
100°С (отключение)

Температура масла Т1
80°С

Устройство сброса
давления №1 Т1
(отключение)

Температура обмотки
ТВ1 155°С (отключение)

Отсечной клапан Т1

Температура масла Т1
90°С (сигнал)

Устройство сброса
давления №2 Т1
(отключение)

Резерв

Контроль питания
технологических

защит

РПО генераторного
выключателя

Резерв

Резерв

Резерв

DI Резерв

DI Контр. пит. внеш. цепей

DI Темп. обмотки ТБ (откл.)

DI Темп. обмотки ТБ (сгн.)

DI Темп. масла ТБ (откл.)

DI Темп. масла ТБ (ЗПО)

DI КСД ТБ №1

DI Темп. обмотки ТСН (откл.)

DI Отс. клапан ТБ

DI Темп. масла ТБ (сгн.)

DI КСД ТБ №2

DI Резерв

DI РПО ген.

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

Схема ПЖТ №2007-4-ТСППЗ

1 2

SA5

1 2

SA6

Вв.Выв.

1 2

SA7
Вв.Выв.

Откл.Сигн.

DI Отказ охлаждения

к AKSG2:8

к A1-X10:18

к SA10:4 к A1-X6:18

DI Резерв

к A1-X12:11

к A1-X10:11

F307 (F407)

F309 (F409)

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 5
Защита трансформатора Т1 и ТВ1

Выходные цепи

A1

X3:17

X3:18

Реле 2.9

X4:1

X4:2

Реле 2.10

X149555 Контрольный выход

Плата 2

Плата 2

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x4 (1фА1)

X148

01

1 2

SA9

Шкаф А5.1(А5.2)

Контрольный выход
(Резерв)

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Отключение QZ1D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ1D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ1D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ1D
330кВ

Отключение QZ3D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ3D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ3D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ3D
330кВ

Отключение QZ2D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ2D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ2D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ2D
330кВ

A1

X1:1

X1:2

Реле 1.1

X159

Плата 1 01
X230

Шкаф А5.1(А5.2)

X3:3

X3:4

X3:5

Реле 2.2

Реле 2.3

Плата 2

1 2

SA10

5 6

SA10

X212

X152

X213

Реле 2.11

Реле 2.12
X4:3

X4:4

4 3

5 6

X206

X207

X208

X150

X6:1

X6:2

Реле 3.10

Реле 3.11

Реле 3.12
X6:3

X6:4

Плата 3

8 7

SA9

9 10

12 11

X209

X210

X211

X151

X3:14

X3:15

X3:16

Реле 2.7

Реле 2.8

Плата 2

8 7

SA11

9 10

SA11

X217

X154

X218

X10:1

X10:2

Реле 5.10

Реле 5.11

Реле 5.12
X10:3

X10:4

Плата 5

1 2

SA11

3 4

5 6

X214

X215

X216

X153

X3:6

X3:7

Реле 2.4 X21912 11

X5:3

X5:4

X5:5

Реле 3.2

Реле 3.3

Плата 3

1 2

SA12

5 6

SA12

X220

X155

X221

X12:1

X12:2

X12:3

Реле 6.10

Реле 6.11

X222

X223

X224

X12:4

Реле 6.12

X156

Плата 7

Плата 3

X5:14

X5:15

X5:16

Реле 3.7

Реле 3.8

1 2

SA14

5 6

SA14

X228

X158

X229

X1:3

X1:4

Реле 1.2

X160

X231

X3:1

X3:2

Реле 2.1

X161

X232
Плата 2

Реле 2.5
X3:9

X3:10

X3:8

Реле 2.6
X3:12

X3:13

X3:11

X162

X233

X234

X163

X5:6

X5:7

Реле 3.4

X165

X236

Плата 3

Реле 3.5
X5:9

X5:10

X5:8

X237

X166

Реле 3.6
X5:12

X5:13

X5:11

X239

X167

Отключение
генераторного

выключателя Q/G
15,75 кВ через ЭМО1

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Отключение
генераторного

выключателя Q/G
15,75 кВ через ЭМО2

Гашение поля
генератора

Останов турбины

Управление отсечным
клапаном (Резерв)

Отключение Q/TB1 6кВ

Пуск пожаротушения
Т1

Резерв

Подтверждение пуска
пожаротушения

Пуск УРОВ QG в 1-ый
комплект защит

генератора

Пуск УРОВ QG во 2-ой
комплект защит

генератора

Резерв

Контроль тока на
стороне ВН Т1

Т1 включен

Срабатывание
сигнальной ступени ГЗ

Т1

Срабатывание
отключающей ступени

ГЗ Т1

Пуск охлаждения TB1
(Резерв)

Блокировка РПН TB1

536 Пуск УРОВ ВН1

763 Откл. ВН1 с запр. АПВ

Плата 6

1 2

SA13

3 4

5 6

X14:1

X14:2

X14:3

Реле 7.10

Реле 7.11

X14:4

Реле 7.12

8 7

SA13

9 10

12 11

X225

X226

X227

X157

X5:1

X5:2

Реле 3.1

X164

X235

X238

X5:17

X5:18

Реле 3.9

X168

X240

X7:1

X7:2

Реле 4.1

X169

X241
Плата 4

X7:3

X7:4

X7:5

Реле 4.2

Реле 4.3

X243

X171

X213

X7:8

X7:9Реле 4.5 X172

X7:14

X7:15

X7:16

Реле 4.7

Реле 4.8

X247

X174

X7:17

X7:18

Реле 4.9

X175

X248

Плата 5
X9:1

X9:2

Реле 5.1

X176

X249

X9:3

X9:4

X9:5

Реле 5.2

Реле 5.3

X250

X177

A1

Плата 5

Шкаф А5.1(А5.2)

X9:6

X9:7

Реле 5.4

X178

X251

X9:14

X9:15

X9:16

Реле 5.7

Реле 5.8

X252

X179

X11:1

X11:2

Реле 6.1

X180

X253

Плата 6

X7:10 X244

1 2

SA4

4 3

SA4

5 6

SA4

X11:6

X11:7

Реле 6.4

X181

X2548 7

SA4

X11:17

X11:18

Реле 6.9

X182

X255

Плата 7

X13:1

X13:2

Реле 7.1

X183

X256

X13:3

X13:4

X13:5

Реле 7.2

Реле 7.3
X184

X13:6

X13:7

Реле 7.4

X185

X258

X13:8

X13:9Реле 7.5 X186

X13:10 X259

X13:11

X13:12

X13:13

X187

X13:14

X13:15 X188

X262

X13:16

X13:17 X264

X13:18 X189

X11:8

X11:9

X11:10

X257

Реле 7.6

Реле 7.7

Реле 7.8

Реле 7.9

Реле 6.5

X11:3

X11:4

X11:5

Реле 6.2

Реле 6.3

X11:11

X11:12

X11:13

Реле 6.6

X11:14

X11:15

X11:16

Реле 6.7

Реле 6.8

X1:5

X1:6

X1:7

Реле 1.3

X1:10

X1:9

X1:8

Реле 1.4

Плата 6

Плата 1

X260

X261

X263

X190

X265

X266

X191

X267

X268

X192

X269

X270

X193

X271

X272

X7:6

X7:7

Реле 4.4

X170

X242

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Защита трансформатора Т1 и ТВ1

Сигнализация

6Р

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A4x3 (0,375фА1)

A1

1 2

HL2

Реле 1.5
X1:11

X1:12

X1:13

X1:14

X1:15

X1:16

X9:9

X9:8

Реле 4.10

Реле 4.11

Реле 4.12

X8:1

X8:2

X8:3

X8:4

X275

X279

X276

1 2

HL1

X278

X282

R3

X283

X284

X286

Питание цепей
сигнализации

Це
пи

 и
гн

ал
из

ац
ии

Лампа "Срабатывание"

Лампа
"Неисправность"

Вывод или тест
терминала
(Резерв)

Неисправность
(Резерв)

К табло
(Резерв)

Срабатывание
(Резерв)

Звуковая
предупредительная

сигнализация
(Резерв)

Неиспр.

01

562 Срабатывание (к.л.)

559 Неисп. терминала

565 Неисправность

564 Срабатывание

2

1

2

1

2

1

VD
1

VD
2

VD
3

502 (502)

501 (501)

1 2

566 К табло "ТБ"

Плата 1

X9:12

X9:13

X9:11
Реле 5.6

X9:17

X9:18

Реле 5.9568 Звук. сигнализация

Шкаф А5.1(А5.2)

563 Неисправность (к.л.)

Из
 с
хе

мы
 р

ас
пр

ед
ел

ен
ия

по
ст

оя
нн

ог
о 

то
ка

Ш
ка

ф 
А1

-2
6-

10
8-

АР
З

22
0В

; 
50

Гц

Лампа
освещения
шкафа

SQ1
11 12

EL

L N
L

N

PE1

шкафа
Розетка

Х1 Х2

Х4Х5

00 00

00 00

N1

L1 Х800
Х700

XS

PE

Шкаф А5.1(А5.2). Монтажная единица 00

X289

X290

X281
X280

X9:10

Реле 5.5561 Работа терминала

X287

Резерв

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Т1 на холостом ходу

Срабатывание
устройства сброса
давления №1 Т1
(отключение)

Срабатывание
устройства сброса
давления №2 Т1
(отключение)

Срабатывание
отсечного клапана Т1

Контроль тока на
стороне ВН ТВ1

Резерв

Неисправность

РА
С

Срабатывание

Неисправность

АС
У 

ТП

Срабатывание

Резерв

113А(113А)

103(103)

203(203)

В схему
управления QZ1D

Шкаф AQZ1D
-26-516-АРЗ

В схему
управления QZ3D
 Шкаф AQZ3D
-26-518-АРЗ

В схему
управления QZ2D

Шкаф AQZ2D
-26-517-АРЗ

В схему
управления

генераторным
выключателем Q/G

-26-109-АРЗ

103 (103)

133 (133)

203 (203)

233 (233)

1633 (1633)

1501 (1501)

1621 (1621) В схему управления
возбуждением
-26-104-АРЗ

В схему автоматики
агрегата
Шкаф А8

 -26-101-АРЗ

101 (101)

130 (130)

F115 (F117)

F215 (F217)

F103 (F103)

F203 (F203)

F119 (F119)

F219 (F219)

F103 (F103)

F203 (F203)

В схему защит генератора G1
1-ый комплект

Шкаф А4.1
-26-110-АРЗ

В схему защит генератора G1
2-ой комплект

Шкаф А4.2
-26-110-АРЗ

А3(А3)

А2(А2)

С схему управления
РПН ТВ1

-26-114-АРЗ

Р84 (Р85)

+24

А13 (А14)

522 Откл. ВН1

523 Откл. ВН2

845 Откл. QW 330кВ

113B(113В)

113C(113С)

213А213А)

213B(213В)

213C(213С)

537 Пуск УРОВ ВН2

764 Откл. ВН2 с запр. АПВ

846 Пуск УРОВ QW 330кВ

847 Откл. QW с запр. АПВ

524 Откл. ген.

524 Откл. ген.

539 Гашение поля ген. и
возбуд.

540 Останов турбины

518 Действие на ОК ТБ

491 Пуск пожаротушения

525 Откл. НН ТСН

490 КОН ТБ

491 Пуск пожаротушения

538 Пуск УРОВ ген.

538 Пуск УРОВ ген.

850 Пуск охл ТБ

319 УРОВ ВН Iсраб

319 УРОВ ВН Iсраб

Резерв

29 DI Сигн. ст. ГЗ ТБ

Резерв

851 Пуск охл. ТСН

584 Блокировка РПН ТСН

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

816 ТБ на ХХ

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

852 РТ ВН ТСН

Резерв

КРУ 6кВ. Ввод от ТB1
 Шкаф 4

-26-301-АРЗ лист 5

F319 (F419)

КРУ 6кВ. Ввод от ТB1
 Шкаф 4

-26-301-АРЗ лист 5

F321 (F421)

A301 (А301)

От ТН 6 кВ TV1
КРУ 6 кВ

Ввод от ТВ1
Шкаф 4

-26-301-АРЗ
лист 3

В301 (В301)

С301 (С301)

N301 (N301)

Управление генераторным
комплексом
-26-109-АРЗ

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

559 Неисп. терминала

559 Неисп. терминала

46 DI Отс. клапан ТБ

849 DI КСД ТБ №2

848 DI КСД ТБ №1

Система мониторинга
-26-116-АРЗ

2И2 2И1

2И2 2И1

1003(1003)

1009(1009)

113А(113А)

103(103)

203(203)

1007(1007)

113B(113В)

113C(113С)

213А(213А)

213B(213В)

213C(213С)

Шкаф 3.2ШК1

3.2ARK1.4
"Сигнал-20П"

Схема ПЖТ №2007-4-ТСППЗ

17(20)

16(19)

23(26)

22(25)

SG1

X1

X2

X5

X4

X3

X6

XA8:7

XA8:9

XA8:6

XA8:4

XA8:10

XA8:12

А1

12

34

56

78

910

1112

5А
1А

ТА8

ТА9

Блок трансформатора
Д3018(9ТТ1+3Тшон)

01

XA8:5

XA8:8

XA8:11

5А
1А

5А
1А

Ia ВН ТБ

Ib ВН ТБ

Ic ВН ТБ

ТА7A891

В891

N891

С891

TA29
A

В

С

3S1 3S2

Шкаф А5.2

X7

3S1 3S2

3S1 3S2

в РАС
Шкаф F9

-26-520-АРЗ

A892

B892

C892

N891

Шкаф А5.1
А1

А1
Шкаф А5.1

Шкаф А5.2

ДЗТБ Дифференциальная
защита Т1

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт

ДЗТБ Дифференциальная
защита Т1

Це
пи

 т
ок

а.
 2

-о
й 

ко
мп

ле
кт

SG3

XA7:1

XA7:3

XA6:6

XA6:4

XA7:4

XA7:6

12

34

56

78

910

1112

X12

X15

X14

X13

X16

X11
ТА1

ТА2

ТА3

XA6:5

XA7:2

XA7:5

5А
1А

5А
1А

5А
1А

А24 Ia НН ТБ

А25 Ib НН ТБ

А26 Ic НН ТБ

A471

В471

N471

С471

TA7
A

В

С

1И2 1И1

X17

Блок трансформатора
Д3018(9ТТ1+3Тшон)

А1

1И2 1И1

1И2 1И1

A472

B472

C472

N471

ТСН

2И2 2И1

2И2 2И1

МТЗ ВН

ДЗТБ

ТБ
ЗПО ТБ

УРОВ
ВН

А1

RS
-4

85

ХТ4:1

XT1
Rx

А1

Резерв

Tx

21

pa
tc
h-

co
rd

LC
-L

С

65

АХ1

pa
tc
h-

co
rd

LC
-L

С

АСУ ТП
-26-430-АРЗ

XT2
Rx Tx

X02X01

Шкаф А5.1(А5.2)

ХТ4:2
ХТ4:3
ХТ4:4

Common
D+
D-
R

Common
D+
D-
R

Интеграция в
АСУТП

ХТ5:6
ХТ5:7
ХТ5:8
ХТ5:9

43 87

F329 (F429)

F331 (F431)

F333 (F433)

F335 (F435)

F337 (F437)

F341 (F441)

F343 (F443)

 ШМУ AQZ1D
-26-516-АРЗ

ШМУ AQZ3D
-26-518-АРЗ

Клеммный шкаф ТВ1
-26-121-АРЗ

к A1-X14:11

F03-1(F03-2)

F04-1(F04-2)

Из схемы распределения
постоянного тока

Шкаф А1
-26-108-АРЗ

F07-1(F07-2)

F09-1(F09-2)

2

1

EK1

EL1

19

220В; 50Гц

L N

F339 (F439)

Трансформатор Т1
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

к A1-X12:18

F345 (F445)

F327 (F427)
Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

1003(1003)

1009(1009)

1007(1007)

113А(113А)

103(103)

113B(113В)

113C(113С)

213А(213А)

213B(213В)

213C(213С)

203(203)

1003(1003)

1009(1009)

1007(1007)

В систему
мониторинга Т1
-26-116-АРЗ

В систему
охлаждения Т1
-26-112-АРЗ

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 9
Защита трансформатора Т2 и ТВ2

Оперативные цепи

Uвх+

Uвх-

А2
Uвых+

Uвых-

65

4 3

SA1
1 2 3

"1"-"Работа"
"2"-"Вывод"
"3"-"Тест"

2

SB2

1

ВХОД 1.1
X2:3

X2:4

Х126

Х129

Х128

A1

Х125

+Uпит.1

-Uпит.1

ВХОД 1.2
X2:5

X2:6

ВХОД 1.3
X2:7

X2:8

ВХОД 1.4
X2:9

X2:10

ВХОД 1.5
X2:11

X2:12

ВХОД 1.6
X2:13

X2:14

ВХОД 1.7
X2:15

X2:16

ВХОД 1.8
X2:17

X2:18

SB3

ВХОД 3.7
X6:12

ВХОД 3.8
X6:13

ВХОД 3.9
X6:14

ВХОД 3.1
X6:11

ВХОД 3.2
X6:6

X2:1

X2:2Х68

X132

X133

X134

Х69

Х67

Х60

Х61

Х63

Х64

Х65

4

2

3

1

SF1

Цепи питания
терминала

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Резерв

Вывод ДЗТ Т2

Вывод ДЗТ ТВ2

Дистанционное
управление
терминалом

Переключатель
режимов работы

терминала

Дистанционный съем
сигнализации (резерв)

Резерв (синхр.)

Ввод пуска
пожаротушения от

защит Т2
Перевод сигнального

органа КИВ на
отключение

Ввод оперативного
ускорения ТЗНП

Кнопка
сброса/опробования

сигнализации
Кнопка сброса

блокировки газовой
защиты

Кнопка сброса
блокировки ДЗТ Т2

Отключение QZ4D
330 кВ выведено

Пуск УРОВ, запрет
АПВ QZ4D 330 кВ

выведено

Резерв

Отключение от ДЗО
330 кВ Т2 (1-ый

комплект)
Отключение от ДЗО

330 кВ Т2 (2-ой
комплект)

Потеря охлаждения Т2

4 3

SA3

12 11

SA4

ВХОД 5.7
X10:12

ВХОД 5.8
X10:13

ВХОД 5.9
X10:14

ВХОД 5.10
X10:15

ВХОД 5.11
X10:16

ВХОД 5.12
X10:17

X10:18

F301 (F401)

F302 (F402)

Из схемы распределения
постоянного тока

Шкаф А1
-26-108-АРЗ

Плата 1

Вв.Выв.

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x5 (1,25фА1)

SG7

12

34

X38

X39

56

78

12

XA1:1

XA1:2

XA1:3

XA1:4

XA1:5

XA1:6

XA2:1

XA2:2

X40

X41

X42

X43

X44

X45

X46

X47

ТV1

ТV2

ТV3

ТV4

1 2

SA2
ДМ

X6:5

ВХОД 3.10
X6:15

ВХОД 3.11
X6:16

ВХОД 3.12

2

SB1

1

Плата 3

Плата 5

Х70

Х66

А1
Блок трансформатора

01

F303 (F403)

X48

X49

34

21

01

Контроль изоляции
сигнальной ступени
газовой защиты Т2

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Контроль изоляции
отключающей ступени
газовой защиты Т2

Неисправность
устройств контроля

изоляции цепей
газовой защиты Т2

Контроль положения
крышки испытательных

блоков

Переключатель ГЗ Т2
(2-я ступень) на

отключение/сигнал

Дверь шкафа открыта

Отключение Т2 от
устройств

пожаротушения

Неполнофазный режим
QZ4D 330 кВ

Неполнофазный режим
QZ2D 330 кВ

Отключение от ЗДЗ
6 кВ

Отключение от УРОВ
6 кВ

Отключение от УРОВ
QZ4D 330 кВ

Отключение от УРОВ
QZ2D 330 кВ

Резерв

SG1

1314

SG2

910

SG4

1314

SG5

1314

SG7

910

SG8

910

9
108

AKSG2

24

SQ1

23 24

SQ2

23

 ШМУ AQZ4D
-26-519-АРЗ

ШМУ AQZ2D
-26-517-АРЗ

ДЗО Т2 (1-ый комплект)
Шкаф F24

-26-515-АРЗ
ДЗО Т2 (2-ой комплект)

Шкаф F24
-26-515-АРЗ

A1

SG1

X1

X2

X5

X4

X3

X6

XA8:7

XA8:9

XA8:6

XA8:4

XA8:10

XA8:12

А1

SG3

XA7:1

XA7:3

XA6:6

XA6:4

XA7:4

XA7:6

12

34

56

78

910

1112

12

34

56

78

910

1112

X12

X15

X14

X13

X16

X11

SG6

X32

X33

X36

X35

X34

X37

12

34

56

78

910

1112

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 8
Защита трансформатора Т2 и ТВ2

Цепи тока и напряжения

5А
1А

Блок трансформатора

01

XA8:5

XA8:8

XA8:11

XA6:5

XA7:2

XA7:5

5А
1А

5А
1А

5А
1А

5А
1А

5А
1А

XA5:3

XA5:4

XA5:2

XA5:1

XA5:5

XA5:6

Ia ВН ТБ

Ib ВН ТБ

Ic ВН ТБ

А24 Ia НН ТБ

А25 Ib НН ТБ

А26 Ic НН ТБ

Ia КИВ

Ib КИВ

Ic КИВ

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x4 (1фА1)

Дифференциальная
защита Т2,
резервная МТЗ Т2,

защита от потери
охлаждения Т2,
контроль тока ВН Т2

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт

Дифференциальная
защита Т2,
резервная МТЗ Т2,

защита от потери
охлаждения Т2,
контроль тока ВН Т2

Це
пи

 т
ок

а.
 2

-о
й 

ко
мп

ле
кт

ТЗНП Токовая защита
нулевой
последовательности

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт
 (
2-

ой
 к

ом
пл

ек
т)

ДЗТСН Диффренциальная
защита ТВ2

A1301 

B1301 

N1301

C1301

A

В

С

4S1 4S2

МТЗ ВН

ДЗТБ

TA30

A481 

B481 

N481

C481

A

В

С

TA8

ТБ

Шкаф А5.1

X17X7

X31

А1

Шкаф А5.2

Блок трансформатора

SG6

12

34

56

78

910

1112

Шкаф А5.1
А1

Блок трансформатора

Блок трансформатора

ЗПО ТБ

01

01

КИВ

Защита от
частичного
пробоя
изоляции
высоковольтных
вводов Т2
(1-ый комплект
защит)

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт

КИВ

Защита от
частичного
пробоя
изоляции
высоковольтных
вводов Т2
(2-ой комплект
защит)

Це
пи

 т
ок

а.
 2

-о
й 

ко
мп

ле
кт

ДЗТБ Диффренциальная
защита Т2
Дифференциальная
защита ТВ2, МТЗ с
комбинированным
пуском по
напряжению ТВ2,
защита от
перегрузки ТB2,
контроль тока
пуска охладителей
ТВ2,
контроль тока для
блокировки РПН
ТВ2,
контроль тока на
стороне ВН ТB2

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт
 (
2-

ой
 к

ом
пл

ек
т)

ДЗТСН

МТЗ ВН

Шкаф А5.1(А5.2)

Ua НН ТБ

Ub НН ТБ

Uс НН ТБ

A682 (А692)

От ТН 15,75кВ
TV8 (TV9)
ШУ Q/G2

-26-109-АРЗ
 лист 11

В682 (В692)

С682 (С692)

N682 (N692)

Н682 (Н692)

U682 (U692)

SG9

12

34

X52

X53

56

78

XA2:5

XA2:6

XA3:1

XA3:2

XA3:3

XA3:4

X54

X55

X56

X57

X58

X59

ТV6

ТV7

ТV8

Блок трансформатора

Ua НН ТСН

Ub НН ТСН

Uс НН ТСН

01
Защита от
перевозбуждения
магнитным
потоком Т2,
контроль
отсутствия
напряжения на
стороне НН Т2,
контроль
напряжения

Це
пи

 н
ап

ря
же

ни
я 

1-
ый

 к
ом

пл
ек

т 
(2
-о

й 
ко

мп
ле

кт
)

СЗЗ НН
ТБ

Контроль
изоляции на
стороне НН Т2

МТЗ ВН
ТСН

Шкаф А5.1(А5.2)

Вв.Выв.

Шкаф А5.1(А5.2)

F311 (F411)

F315 (F415)

F317 (F417)

F323 (F423)

F325 (F425)

9
108

AKSG1

6
75

AKSG1

6
75

AKSG2

Монтажная единица 00

F3
03

 (
F4

03
)

Система охлаждения
-26-112-АРЗ

ВХОД 3.3

ВХОД 3.4
X6:8

X6:7

ВХОД 3.5

ВХОД 3.6
X6:10

X6:9

ВХОД 2.3
X4:10

X4:9

ВХОД 2.9
X4:17

X4:18

X4:8

Плата 2
A1

Шкаф А5.1(А5.2)

4

2

3

1

SF201

Х138

Х139

X144

X145

01

Х141

Х142

2
4

AKSG1
1
3

Цепи контроля тока
24-220В

2
4

1
3

Цепи контроля тока
24-220В

AKSG2

Цепи питания ГЗ

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

 г
аз

ов
ой

 з
ащ

ит
ы

Газовая защита Т2
2 ступень

(отключение)

Газовая защита Т2
1 ступень
(сигнал)

Контроль питания
цепей газовой защиты

Т2

F05-1(F05-2)

R1
1 2

01

Шкаф 3.2ШК1

3.2ARK1.4
"Сигнал-20П"

XA5:3

XA5:4

XA5:2

XA5:1

XA5:5

XA5:6

Ia КИВ

Ib КИВ

Ic КИВ

4S1 4S2

4S1 4S2

X32

X33

X36

X35

X34

X37

X31

SG8

X50

X51

К682 (К692)
56 XA2:3

XA2:4

ТV5

3UHU НН ТБ

3UUK НН ТБ

ЗП ТСН

SG3

1314

SG6

1314

SG9

910

Плата 4

ВХОД 4.7
X8:12

ВХОД 4.8
X8:13

ВХОД 4.9

ВХОД 4.10
X8:15

ВХОД 4.11
X8:16

ВХОД 4.12

X8:18

X8:14

X8:17

Х95

Х94

Х93

Х92

Х91

Х72

Х73

16 15

SA9

4 3

SA10

Вв.Выв.

1 2

SA15

Вв.Выв.

Х87
Вв.Выв.

Х88

Х89

Х90 X6:17

X6:18

Х96

Плата 5

ВХОД 5.1
X10:5

ВХОД 5.2
X10:6

ВХОД 5.3

ВХОД 5.4
X10:8

ВХОД 5.5
X10:9

ВХОД 5.6

X10:11

X10:7

X10:10

Х98

Х97

16 15

SA11

4 3

SA12

Вв.Выв.

16 15

SA13

Вв.Выв.

Вв.Выв.

4 3

SA14
Вв.Выв.

1 2

SA8
Откл.Сигн.

ВХОД 6.1
X12:11

ВХОД 6.2
X12:6

Резерв

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

X12:5Х99

Х100

Х101

Плата 6

Плата 6

Х102

Х103

Х104

Шкаф А5.1(А5.2)

ВХОД 6.3

ВХОД 6.4
X12:8

X12:7

ВХОД 6.5

ВХОД 6.6
X12:10

X12:9

ВХОД 6.7
X12:18

ВХОД 6.8
X12:13

X12:12Х105

Х106

Х107

Х108

Х109

Х110

ВХОД 6.9

ВХОД 6.10
X12:15

X12:14

ВХОД 6.11

ВХОД 6.12
X12:17

X12:16

Плата 7

ВХОД 7.1
X14:11

ВХОД 7.2
X14:6

X14:5Х111

Х112

Х113

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

Х114

Х115

Х116

ВХОД 7.3

ВХОД 7.4
X14:8

X14:7

ВХОД 7.5

ВХОД 7.6
X14:10

X14:9

DI Резерв

ВХОД 7.7
X14:18

ВХОД 7.8
X14:13

X14:12Х117

Х118

Х119

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

Х120

Х121

Х122

ВХОД 7.9

ВХОД 7.10
X14:15

X14:14

ВХОД 7.11

ВХОД 7.12
X14:17

X14:16

DI Резерв

A1

ВХОД 4.1
X8:11

ВХОД 4.2
X8:6

X8:5Х75

Х76

Х77

Плата 4

Плата 2

Х78

Х79

Х80

Шкаф А5.1(А5.2)

ВХОД 4.3

ВХОД 4.4
X8:8

X8:7

ВХОД 4.5

ВХОД 4.6
X8:10

X8:9

Х81

Х82

Х83

Х84

Х85

Х71

A1
X135

ВХОД 2.1
X4:5

ВХОД 2.2

ВХОД 2.7

ВХОД 2.8

X4:16

ВХОД 2.5

ВХОД 2.6

X4:7

X4:14

X4:15

X4:12

Резерв

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Температура обмотки
Т2 115°С (отключение)

Температура обмотки
Т2 105°С (сигнал)

Температура масла Т2
100°С (отключение)

Температура масла Т2
80°С

Устройство сброса
давления №1 Т2
(отключение)

Температура обмотки
ТВ2 155°С (отключение)

Отсечной клапан Т2

Температура масла Т2
90°С (сигнал)

Устройство сброса
давления №2 Т2
(отключение)

Резерв

Контроль питания
технологических

защит

РПО генераторного
выключателя

Резерв

Резерв

Резерв

Схема ПЖТ №2007-4-ТСППЗ

1 2

SA5

1 2

SA6

Вв.Выв.

1 2

SA7
Вв.Выв.

Откл.Сигн.

к AKSG2:8

к A1-X10:18

к SA10:4 к A1-X6:18

R2
1 2

ВХОД 2.4

к A1-X12:11

к A1-X10:11

F307 (F407)

F309 (F409)

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 10
 Защита трансформатора Т2 и ТВ2

Выходные цепи

A1

X3:17

X3:18

Реле 2.9

X4:1

X4:2

Реле 2.10

X149

Плата 2

Плата 2

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x4 (1фА1)

X148

01

1 2

SA9

Шкаф А5.1(А5.2)

Контрольный выход
(Резерв)

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Отключение QZ4D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ4D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ4D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ4D
330кВ

Отключение QZ2D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ2D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ2D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ2D
330кВ

Отключение QZ3D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ3D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ3D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ3D
330кВ

A1

X1:1

X1:2

Реле 1.1

X159

Плата 1 01
X230

Шкаф А5.1(А5.2)

X3:3

X3:4

X3:5

Реле 2.2

Реле 2.3

Плата 2

1 2

SA10

5 6

SA10

X212

X152

X213

Реле 2.11

Реле 2.12
X4:3

X4:4

4 3

5 6

X206

X207

X208

X150

X6:1

X6:2

Реле 3.10

Реле 3.11

Реле 3.12
X6:3

X6:4

Плата 3

8 7

SA9

9 10

12 11

X209

X210

X211

X151

X3:14

X3:15

X3:16

Реле 2.7

Реле 2.8

Плата 2

8 7

SA11

9 10

SA11

X217

X154

X218

X10:1

X10:2

Реле 5.10

Реле 5.11

Реле 5.12
X10:3

X10:4

Плата 5

1 2

SA11

3 4

5 6

X214

X215

X216

X153

X3:6

X3:7

Реле 2.4 X21912 11

X5:3

X5:4

X5:5

Реле 3.2

Реле 3.3

Плата 3

1 2

SA12

5 6

SA12

X220

X155

X221

X12:1

X12:2

X12:3

Реле 6.10

Реле 6.11

X222

X223

X224

X12:4

Реле 6.12

X156

Плата 7

Плата 3

X5:14

X5:15

X5:16

Реле 3.7

Реле 3.8

1 2

SA14

5 6

SA14

X228

X158

X229

X1:3

X1:4

Реле 1.2

X160

X231

X3:1

X3:2

Реле 2.1

X161

X232
Плата 2

Реле 2.5
X3:9

X3:10

X3:8

Реле 2.6
X3:12

X3:13

X3:11

X162

X233

X234

X163

X5:6

X5:7

Реле 3.4

X165

X236

Плата 3

Реле 3.5
X5:9

X5:10

X5:8

X237

X166

Реле 3.6
X5:12

X5:13

X5:11

X239

X167

Отключение
генераторного

выключателя Q/G
15,75 кВ через ЭМО1

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Отключение
генераторного

выключателя Q/G
15,75 кВ через ЭМО2

Гашение поля
генератора

Останов турбины

Управление отсечным
клапаном (Резерв)

Отключение Q/TB2 6кВ

Пуск пожаротушения
Т2

Резерв

Подтверждение пуска
пожаротушения

Пуск УРОВ QG в 1-ый
комплект защит

генератора

Пуск УРОВ QG во 2-ой
комплект защит

генератора

Резерв

Контроль тока на
стороне ВН Т2

Т2 включен

Срабатывание
сигнальной ступени ГЗ

Т2

Срабатывание
отключающей ступени

ГЗ Т2

Пуск охлаждения TB2
(Резерв)

Блокировка РПН TB2

Плата 6

1 2

SA13

3 4

5 6

X14:1

X14:2

X14:3

Реле 7.10

Реле 7.11

X14:4

Реле 7.12

8 7

SA13

9 10

12 11

X225

X226

X227

X157

X5:1

X5:2

Реле 3.1

X164

X235

X238

X5:17

X5:18

Реле 3.9

X168

X240

X7:1

X7:2

Реле 4.1

X169

X241
Плата 4

X7:3

X7:4

X7:5

Реле 4.2

Реле 4.3

X243

X171

X213

X7:8

X7:9Реле 4.5 X172

Реле 4.6 X7:12

X7:13 X246

X173

X7:14

X7:15

X7:16

Реле 4.7

Реле 4.8

X247

X174

X7:17

X7:18

Реле 4.9

X175

X248

Плата 5
X9:1

X9:2

Реле 5.1

X176

X249

X9:3

X9:4

X9:5

Реле 5.2

Реле 5.3

X250

X177

A1

Плата 5

Шкаф А5.1(А5.2)

X9:6

X9:7

Реле 5.4

X178

X251

X9:14

X9:15

X9:16

Реле 5.7

Реле 5.8

X252

X179

X11:1

X11:2

Реле 6.1

X180

X253

Плата 6

X7:10 X244

X245

1 2

SA4

4 3

SA4

5 6

SA4

X11:6

X11:7

Реле 6.4

X181

X2548 7

SA4

X11:17

X11:18

Реле 6.9

X182

X255

Плата 7

X13:1

X13:2

Реле 7.1

X183

X256

X13:3

X13:4

X13:5

Реле 7.2

Реле 7.3
X184

X13:6

X13:7

Реле 7.4

X185

X258

X13:8

X13:9Реле 7.5 X186

X13:10 X259

X13:11

X13:12

X13:13

X187

X13:14

X13:15 X188

X262

X13:16

X13:17 X264

X13:18 X189

X11:8

X11:9

X11:10

X257

Реле 7.6

Реле 7.7

Реле 7.8

Реле 7.9

Реле 6.5

X11:3

X11:4

X11:5

Реле 6.2

Реле 6.3

X11:11

X11:12

X11:13

Реле 6.6

X11:14

X11:15

X11:16

Реле 6.7

Реле 6.8

X1:5

X1:6

X1:7

Реле 1.3

X1:10

X1:9

X1:8

Реле 1.4

Плата 6

Плата 1

X260

X261

X263

X190

X265

X266

X191

X267

X268

X192

X269

X270

X193

X271

X272

X7:6

X7:7

Реле 4.4

X170

X242

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Защита трансформатора Т2 и ТВ2

Сигнализация

11Р

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A4x3 (0,375фА1)

A1

1 2

HL2

Реле 1.5
X1:11

X1:12

X1:13

X1:14

X1:15

X1:16

X9:9

X9:8

Реле 4.10

Реле 4.11

Реле 4.12

X8:1

X8:2

X8:3

X8:4

X275

X279

X276

1 2

HL1

X278

X282

R3

X283

X284

X286

Питание цепей
сигнализации

Це
пи

 и
гн

ал
из

ац
ии

Лампа "Срабатывание"

Лампа
"Неисправность"

Вывод или тест
терминала
(Резерв)

Неисправность
(Резерв)

К табло
(Резерв)

Срабатывание
(Резерв)

Звуковая
предупредительная

сигнализация
(Резерв)

Неиспр.

01

2

1

2

1

2

1

VD
1

VD
2

VD
3

502 (502)

501 (501)

1 2

Плата 1

X9:12

X9:13

X9:11
Реле 5.6

X9:17

X9:18

Реле 5.9

Шкаф А5.1(А5.2)

Из
 с

хе
мы

 р
ас

пр
ед

ел
ен

ия
по

ст
оя

нн
ог

о 
то

ка
Ш
ка

ф 
А1

-2
6-

10
8-

АР
З

22
0В

; 
50

Гц

Лампа
освещения
шкафа

SQ1
11 12

EL

L N
L

N

PE1

шкафа
Розетка

Х1 Х2

Х4Х5

00 00

00 00

N1

L1 Х800
Х700

XS

PE

Шкаф А5.1(А5.2). Монтажная единица 00

X289

X290

X281
X280

X9:10

Реле 5.5

X287

Резерв

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Т2 на холостом ходу

Срабатывание
устройства сброса
давления №1 Т2
(отключение)

Срабатывание
устройства сброса
давления №2 Т2
(отключение)

Срабатывание
отсечного клапана Т2

Контроль тока на
стороне ВН ТВ2

Резерв

Неисправность

РА
С

Срабатывание

Неисправность

АС
У 

ТП

Срабатывание

Резерв

113А(113А)

103(103)

203(203)

В схему
управления QZ4D

Шкаф AQZ4D
-26-519-АРЗ

В схему
управления QZ2D
 Шкаф AQZ2D
-26-517-АРЗ

В схему
управления QZ3D

Шкаф AQZ3D
-26-518-АРЗ

В схему
управления

генераторным
выключателем Q/G

-26-109-АРЗ

103 (103)

133 (133)

203 (203)

233 (233)

1633 (1633)

1621 (1621) В схему управления
возбуждением
-26-104-АРЗ

В схему автоматики
агрегата
Шкаф А8

 -26-101-АРЗ

101 (101)

130 (130)

В схему защит генератора G2
1-ый комплект

Шкаф А4.1
-26-110-АРЗ

В схему защит генератора G2
2-ой комплект

Шкаф А4.2
-26-110-АРЗ

F219 (F219)

F203 (F203)

В схему защит генератора G2
1-ый комплект

Шкаф А4.1
-26-110-АРЗ

В схему защит генератора G2
2-ой комплект

Шкаф А4.2
-26-110-АРЗ

А3(А3)

А2(А2)

С схему управления
РПН ТВ1

-26-114-АРЗ

Р84 (Р85)

+24

А13 (А14)

113B(113В)

113C(113С)

213А213А)

213B(213В)

213C(213С)

КРУ 6кВ. Ввод от ТB2
 Шкаф 18

-26-301-АРЗ лист 9

F319 (F419)

КРУ 6кВ. Ввод от ТB2
 Шкаф 18

-26-301-АРЗ лист 9

F321 (F421)

A301 (А301)

От ТН 6 кВ TV1
КРУ 6 кВ

Ввод от ТВ2
Шкаф 18

-26-301-АРЗ
лист 7

В301 (В301)

С301 (С301)

N301 (N301)

Управление генераторным
комплексом
-26-109-АРЗ

Система мониторинга
-26-116-АРЗ

1003(1003)

1009(1009)

113А(113А)

103(103)

203(203)

1007(1007)

113B(113В)

113C(113С)

213А(213А)

213B(213В)

213C(213С)

Шкаф 3.2ШК1

3.2ARK1.4
"Сигнал-20П"

Схема ПЖТ №2007-4-ТСППЗ

17(20)

16(19)

23(26)

22(25)

SG1

X1

X2

X5

X4

X3

X6

XA8:7

XA8:9

XA8:6

XA8:4

XA8:10

XA8:12

А1

12

34

56

78

910

1112

5А
1А

Блок трансформатора

01

XA8:5

XA8:8

XA8:11

5А
1А

5А
1А

Ia ВН ТБ

Ib ВН ТБ

Ic ВН ТБ

A891

В891

N891

С891

TA29
A

В

С

3S1 3S2

Шкаф А5.2

X7

3S1 3S2

3S1 3S2

A892

B892

C892

N891

А1
Шкаф А5.1

Шкаф А5.2

ДЗТБ Дифференциальная
защита Т2

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт

ДЗТБ Дифференциальная
защита Т2

Це
пи

 т
ок

а.
 2

-о
й 

ко
мп

ле
кт

SG3

XA7:1

XA7:3

XA6:6

XA6:4

XA7:4

XA7:6

12

34

56

78

910

1112

X12

X15

X14

X13

X16

X11

XA6:5

XA7:2

XA7:5

5А
1А

5А
1А

5А
1А

А24 Ia НН ТБ

А25 Ib НН ТБ

А26 Ic НН ТБ

A471

В471

N471

С471

TA7
A

В

С

X17

Блок трансформатора
А1

A472

B472

C472

N471

ТСН

МТЗ ВН

ДЗТБ

ТБ
ЗПО ТБ

УРОВ
ВН

А1

RS
-4

85

ХТ4:1

XT1
Rx

А1

Резерв

Tx

21

pa
tc
h-

co
rd

LC
-L

С

65

АХ1

pa
tc
h-

co
rd

LC
-L

С

АСУ ТП
-26-430-АРЗ

XT2
Rx Tx

X02X01

Шкаф А5.1(А5.2)

ХТ4:2
ХТ4:3
ХТ4:4

Common
D+
D-
R

Common
D+
D-
R

Интеграция в
АСУТП

ХТ5:6
ХТ5:7
ХТ5:8
ХТ5:9

43 87

F329 (F429)

F331 (F431)

F333 (F433)

F335 (F435)

F337 (F437)

F341 (F441)

F343 (F443)

 ШМУ AQZ4D
-26-519-АРЗ

ШМУ AQZ2D
-26-517-АРЗ

Клеммный шкаф ТВ2
-26-121-АРЗ

к A1-X14:11

F03-1(F03-2)

F04-1(F04-2)

Из схемы распределения
постоянного тока

Шкаф А1
-26-108-АРЗ

F07-1(F07-2)

F09-1(F09-2)

F339 (F439)

к A1-X12:18

F345 (F445)

F327 (F427)
Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

1003(1003)

1009(1009)

1007(1007)

113А(113А)

103(103)

113B(113В)

113C(113С)

213А(213А)

213B(213В)

213C(213С)

203(203)

1003(1003)

1009(1009)

1007(1007)

В систему
мониторинга Т2

-26-116-АРЗ

В систему
охлаждения Т2
-26-112-АРЗ

F115 (F117)

F215 (F217)

F103 (F103)

F203 (F203)

F119 (F119)

F103 (F103)

В РАС
Шкаф F9

-26-520-АРЗ

R15-2(R19-2)

R3-2(R3-2)

R13-2(R17-2)

В РАС
Шкаф F19

-26-520-АРЗ

R15-2(R19-2)

R3-2(R3-2)

R13-2(R17-2)

КРУ 6 кВ
-26-301-АРЗ

лист 4

КРУ 6 кВ
-26-301-АРЗ

лист 8

D6(D6)

D5(D5)

в РАС
Шкаф F9

-26-520-АРЗ

в РАС
Шкаф F19

-26-520-АРЗ
в РАС

Шкаф F19
-26-520-АРЗ

1501 (1501)

2И2 2И1

2И2 2И1

2И2 2И1

1И2 1И1

1И2 1И1

1И2 1И1

SG2

XA4:12

XA4:1012

34

X9

X8
ТА4

XA4:11 5А
1А

А27 3Iо ТБ

TA26
N861

N863

2S1 2S2

Блок трансформатора
Д3012(8ТН+4ТТ1)

Шкаф А5.2
А1

Шкаф А5.1(А5.2)

X10

01

01

01

01

01

N862

N863
в РАС

Шкаф F9
-26-520-АРЗ

SG4

X18

X19

X22

X21

X20

X23

XA7:10

XA7:12

XA7:9

XA7:7

XA8:1

XA8:3

А1
Шкаф А5.2

12

34

56

78

910

1112

А465А
1А

ТА5

ТА6

Блок трансформатора

01

XA7:8

XA7:11

XA8:2

5А
1А

5А
1А

Ia ВН ТСН

А47 Ib ВН ТСН

А48 Ic ВН ТСН

ТА4

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

A841

В841

N841

С841

TA24
A

В

С

3И2 3И1

X24

3И2 3И1

3И2 3И1

A842

B842

C842

N841

в РАС
Шкаф F9

-26-520-АРЗ

SG2

XA4:12

XA4:1012

34

X9

X8
ТА4

XA4:11 5А
1А

А27 3Iо ТБ

XA4:4

XA4:6

XA4:3

XA4:1

XA4:7

XA4:9

SG5

X26

X29

X28

X27

X30

12

34

56

78

910

1112

X25
ТА1

ТА2

ТА3

XA4:2

XA4:5

XA4:8

5А
1А

5А
1А

5А
1А

1S1 1S2
N851

N852

TA25

Блок трансформатора

Блок трансформатора

A433 (А443)

N431 (N441)

От ТА3 (ТА4)
КРУ 6,3кВ

Шкаф 18 ввода от TB2
-26-301-АРЗ лист 7

В432 (В441)

С433 (С443)

GND

SG4

X18

X19

X22

X21

X20

X23

XA7:10

XA7:12

XA7:9

XA7:7

XA8:1

XA8:3

А1
Шкаф А5.1

12

34

56

78

910

1112

А465А
1А

Блок трансформатора

01

XA7:8

XA7:11

XA8:2

5А
1А

5А
1А

Ia ВН ТСН

А47 Ib ВН ТСН

А48 Ic ВН ТСН

A831 

B831 

N831 

C831

A

В

С

2И2 2И1

TA23

X24

Шкаф А5.1
А1

2И2 2И1

2И2 2И1

SG2

XA4:12

XA4:1012

34

X9

X8
ТА4

XA4:11 5А
1А

А27 3Iо ТБ

TA26
N861

N863

2S1 2S2

Блок трансформатора

Шкаф А5.2
А1

Шкаф А5.1(А5.2)

X10

01

01

01

N862

N863
в РАС

Шкаф F19
-26-520-АРЗ

SG4

X18

X19

X22

X21

X20

X23

XA7:10

XA7:12

XA7:9

XA7:7

XA8:1

XA8:3

А1
Шкаф А5.2

12

34

56

78

910

1112

А465А
1А

Блок трансформатора

01

XA7:8

XA7:11

XA8:2

5А
1А

5А
1А

Ia ВН ТСН

А47 Ib ВН ТСН

А48 Ic ВН ТСН

A841

В841

N841

С841

TA24
A

В

С

3И2 3И1

X24

3И2 3И1

3И2 3И1

A842

B842

C842

N841

в РАС
Шкаф F19

-26-520-АРЗ

FV1

A
TL1.AДВН А

TL2.B

FV3

ДВН С

FV2

B
ДВН В

C
TL3.C

Шкаф ТПС КИВ

К1 И2

Н1 И1

-26-116-АРЗ

Си
ст

ем
а 

мо
ни

то
ри

нг
а

TD
M-

P0
34

Шкаф ТПС КИВ

XT1

1

XT1

2

XT1

3

XT2

5

XT2

7

XT2

9

XT2 11

S1 S2 S3

XT2 12

XT2 13 XT2 14

К1 И2

Н1 И1

К1 И2

Н1 И1

18XT2

XT2

1

XT2

2

XT2

3
XT2

4

1

2

XT2

2

2

TR1
XS1

1

2

1

2
SА1

16XT2

2

17XT2
1

15XT2

20XT2

2

1

EK1

EL1

19

220В; 50Гц

L N

Шкаф ТПС КИВ

18XT2

L

N

XT2

1

2

TR1
XS1

1

2

1

2
SА1

16XT2

2

17XT2
1

15XT2

20XT2

X4:6

X4:13

X4:11

ВХОД 2.3
X4:10

X4:9

ВХОД 2.9
X4:17

X4:18

X4:8 DI Откл. ст. ГЗ ТБ

Плата 2
A1

DI Контроль питания ГЗ ТБ

4

2

3

1

SF201

Х138

Х139

X144

X145

01

Х141

Х142

2
4

AKSG1
1
3

Цепи контроля тока
24-220В

2
4

1
3

Цепи контроля тока
24-220В

AKSG2

R1
1 2

DI Сигн. ст. ГЗ ТБ

R2
1 2

ВХОД 2.4

Х81

Х82

Х83

Х84

Х85

ВХОД 2.1
X4:5

ВХОД 2.2

ВХОД 2.7

ВХОД 2.8

X4:16

ВХОД 2.5

ВХОД 2.6

X4:7

X4:14

X4:15

X4:12

X4:6

X4:13

X4:11

Трансформатор Т1
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

Трансформатор Т1
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

Трансформатор Т2
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

Трансформатор Т2
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

Трансформатор Т2
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

В схему защит генератора G1
1-ый комплект

Шкаф А4.1
-26-110-АРЗ

В схему защит генератора G1
2-ой комплект

Шкаф А4.2
-26-110-АРЗ

564 Срабатывание

565 Неисправность

565 Неисправность

564 Срабатывание

52(52)

202(202)

207(207)

54(54)

11(11)

55(55)

56(56)

Резерв

53(53)

XT2

6

XT2

8

XT2

10

А401

В401

С401

А402

В402

С402

А403

В403

С403

N402

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

2

1

QF1 QF2

11(11)

51(51)

52(52)

202(202)

207(207)

54(54)

11(11)

55(55)

56(56)

53(53)

D6(D6)

D5(D5)

N402

FV1

A
TL1.AДВН А

TL2.B

FV3

ДВН С

FV2

B
ДВН В

C
TL3.C

Шкаф ТПС КИВ

К1 И2

Н1 И1

-26-116-АРЗ

Си
ст

ем
а 

мо
ни

то
ри

нг
а

TD
M-

P0
34

XT1

1

XT1

2

XT1

3

XT2

5

XT2

7

XT2

9

XT2 11

S1 S2 S3

XT2 12

XT2 13 XT2 14

К1 И2

Н1 И1

К1 И2

Н1 И1

XT2

1

XT2

2

XT2

3
XT2

4

XT2

6

XT2

8

XT2

10

А401

В401

С401

А402

В402

С402

А403

В403

С403

N402

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1 

99 

97 

98 

100 

79 

824 

21 

95 

96 

601 

108 

839 

94 

806 

807 

64 

738 

37 

40 

810 

34 

808 

809 

811 

812 

822 

823 

837 

838 

109 

840 

841 

842 

53 

55 

54 

42 

848 

59 

46 

56 

849 

90 

573 

31 

29 

92 

DI Вывод ДЗТБ

DI Вывод терминала

DI Дист. управление

DI Съем сигнализации (дист.)

DI Резерв 

DI Резерв

DI Тест терминала

DI Вывод ПЖТ 

DI Сигнал КИВ на откл.

DI Ускорение ТЗНП

DI Съём сигнализации

DI Съём блокировки ГЗ

DI Съём блокировки ДЗТ

DI вывод выходных цепей

DI От ДЗО 330 кВ ТБ 1к.

DI От ДЗО 330 кВ ТБ 2к.

DI Вывод пуска УРОВ ВН1

DI Вывод выкл. ВН1

DI Отказ охлаждения

1 

99 

97 

98 

100 

79 

824 

21 

95 

96 

601 

108 

839 

94 

806 

807 

64 

DI РКТУ ГЗ ТБ на сигнал

DI РКТУ ГЗ ТБ

DI НЗ-контакты РКТУ ТБ

DI SG вставлены

DI Дверь шкафа открыта

DI От УРОВ BH1

DI От ЗДЗ HH

DI НПФР ВН2

DI НПФР ВН1

DI От ПЖТ ТБ

DI От УРОВ HH

DI Вывод пуска УРОВ W

DI Вывод пуска УРОВ ВН2

DI Вывод выкл. ВН2

DI Резерв

DI От УРОВ BH2

DI Вывод выкл. W 330 кВ

DI ГЗ ТБ на сигнал

738 

37 

40 

810 

34 

808 

809 

811 

812 

822 

823 

837 

838 

109 

840 

841 

842 

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Контр. пит. внеш. цепей

DI Темп. обмотки ТБ (откл.)

DI Темп. обмотки ТБ (сгн.)

DI Темп. масла ТБ (откл.)

DI Темп. масла ТБ (ЗПО)

DI КСД ТБ №1

DI Темп. обмотки ТСН (откл.)

DI Отс. клапан ТБ

DI Темп. масла ТБ (сгн.)

DI КСД ТБ №2

DI Резерв

DI РПО ген.

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

53 

55 

54 

42 

848 

59 

46 

56 

849 

90 

573 

DI Откл. ст. ГЗ ТБ

DI Контроль питания ГЗ ТБ

DI Сигн. ст. ГЗ ТБ

31 

29 

92 

555 Контрольный выход

536 Пуск УРОВ ВН1

763 Откл. ВН1 с запр. АПВ

522 Откл. ВН1

523 Откл. ВН2

845 Откл. QW 330кВ

537 Пуск УРОВ ВН2

764 Откл. ВН2 с запр. АПВ

846 Пуск УРОВ QW 330кВ

847 Откл. QW с запр. АПВ

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

524 Откл. ген.

524 Откл. ген.

539 Гашение поля ген. и
возбуд.

540 Останов турбины

518 Действие на ОК ТБ

491 Пуск пожаротушения

525 Откл. НН ТСН

490 КОН ТБ

491 Пуск пожаротушения

538 Пуск УРОВ ген.

538 Пуск УРОВ ген.

850 Пуск охл ТБ

319 УРОВ ВН Iсраб

319 УРОВ ВН Iсраб

Резерв

Резерв

816 ТБ на ХХ

851 Пуск охл. ТСН

584 Блокировка РПН ТСН

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

816 ТБ на ХХ

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

852 РТ ВН ТСН

Резерв

559 Неисп. терминала

559 Неисп. терминала

46 DI Отс. клапан ТБ

849 DI КСД ТБ №2

848 DI КСД ТБ №1

564 Срабатывание

565 Неисправность

565 Неисправность

564 Срабатывание

562 Срабатывание (к.л.)

559 Неисп. терминала

565 Неисправность

564 Срабатывание

566 К табло "ТБ"

568 Звук. сигнализация

563 Неисправность (к.л.)

561 Работа терминала

Обогрев Розетка Освещение

ТА8

ТА9

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

ТА7

А50

А51

А51

Д3012(8ТН+4ТТ1)

Д3012(8ТН+4ТТ1)

ТА8

ТА9

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

ТА7

Д3012(8ТН+4ТТ1)

ТСН

ТА1

ТА2

ТА3

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

ТА2

ТА3

ТА1

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

ТА1

ТА2

ТА3

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

ТА5

ТА6

ТА4

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

Обогрев Розетка Освещение

А212

А212

А214

А218

Т1 КИВ

Т2 КИВ

Т3 КИВ

А69

А70

А71

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

Д3012(8ТН+4ТТ1)

А215

А216

А217

Т1 КИВ

Т2 КИВ

Т3 КИВ

А69 Ia КИВ

А70 Ib КИВ

А71 Ic КИВ

А219

УРОВ
ВН

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

Д3012(8ТН+4ТТ1)

1 - Зам.

1 - Зам.

1 - Зам.

1 - Зам.

1 - Зам.

1 - Зам.

1 - Зам.

1 - Зам.

Реле 4.6 X7:12

X7:13 X246

X173

X245
11(11)

51(51)
816 ТБ на ХХ

31 DI Откл. ст. ГЗ ТБ

29 DI Сигн. ст. ГЗ ТБ

31 DI Откл. ст. ГЗ ТБ

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 12
Терминал ТОР 300 ДЗБ 540

Матрица отключения
Изменения в логике

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A2 (0,5фА1)

1 - Нов.

Матрицу отключения заполнить  внести изменения в логику защит по
данному чертежу

210-19

DI Вывод ДЗТСН 2

DI Вывод ДЗТСН 2

Admin
Прямоугольник

Admin
Линия

Admin
Линия

Admin
Линия

Admin
Линия

Admin
Линия

Admin
Линия

Admin
Линия

Admin
Линия

Admin
Линия

Admin
Текст
1

Admin
Текст
1

Admin
Текст
1

Admin
Текст
2

Admin
Текст
2

Admin
Текст
2

Admin
Размещенное изображение



Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 4
Защита трансформатора Т1 и ТВ1

Оперативные цепи

Uвх+

Uвх-

А2
Uвых+

Uвых-

65

4 3

SA1
1 2 3

"1"-"Работа"
"2"-"Вывод"
"3"-"Тест"

2

SB2

1

ВХОД 1.1
X2:3

X2:4

Х126

Х129

Х128

A1

Х125

+Uпит.1

-Uпит.1

DI Вывод ДЗТБ
ВХОД 1.2

X2:5

X2:6

ВХОД 1.3
X2:7

X2:8

ВХОД 1.4
X2:9

X2:10

ВХОД 1.5
X2:11

X2:12

ВХОД 1.6
X2:13

X2:14

ВХОД 1.7
X2:15

X2:16

ВХОД 1.8
X2:17

X2:18

SB3

DI Вывод терминала

DI Дист. управление

DI Съем сигнализации (дист.)

DI Резерв 

ВХОД 3.7
X6:12

ВХОД 3.8
X6:13

ВХОД 3.9
X6:14

ВХОД 3.1
X6:11

ВХОД 3.2
X6:6

X2:1

X2:2Х68

X132

X133

X134

Х69

Х67

Х60

Х61

Х63

Х64

Х65

4

2

3

1

SF1

Цепи питания
терминала

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Резерв

Вывод ДЗТ Т1

Вывод ДЗТ ТВ1

Дистанционное
управление
терминалом

Переключатель
режимов работы

терминала

Дистанционный съем
сигнализации (резерв)

Резерв

Ввод пуска
пожаротушения от

защит Т1
Перевод сигнального

органа КИВ на
отключение

Ввод оперативного
ускорения ТЗНП

Кнопка
сброса/опробования

сигнализации
Кнопка сброса

блокировки газовой
защиты

Кнопка сброса
блокировки ДЗТ Т1

Отключение QZ1D
330 кВ выведено

Пуск УРОВ, запрет
АПВ QZ1D 330 кВ

выведено

Резерв

Отключение от ДЗО
330 кВ Т1 (1-ый

комплект)
Отключение от ДЗО

330 кВ Т1 (2-ой
комплект)

Потеря охлаждения Т1

DI Резерв

4 3

SA3

12 11

SA4

DI Тест терминала

ВХОД 5.7
X10:12

ВХОД 5.8
X10:13

ВХОД 5.9
X10:14

ВХОД 5.10
X10:15

ВХОД 5.11
X10:16

ВХОД 5.12
X10:17

X10:18

F301 (F401)

F302 (F402)

Из схемы распределения
постоянного тока

Шкаф А1
-26-108-АРЗ

Плата 1

Вв.Выв.

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x5 (1,25фА1)

1 2

SA2
ДМ

X6:5

ВХОД 3.10
X6:15

ВХОД 3.11
X6:16

ВХОД 3.12

2

SB1

1

Плата 3

Плата 5

Х70

DI Вывод ПЖТ 

DI Сигнал КИВ на откл.

DI Ускорение ТЗНП

DI Съём сигнализации

DI Съём блокировки ГЗ

DI Съём блокировки ДЗТ

DI РКТУ ГЗ ТБ на сигнал

DI РКТУ ГЗ ТБ

DI НЗ-контакты РКТУ ТБ

DI SG вставлены

DI Дверь шкафа открыта

Х66

01

F303 (F403)

21

01

Контроль изоляции
сигнальной ступени
газовой защиты Т1

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Контроль изоляции
отключающей ступени
газовой защиты Т1

Неисправность
устройств контроля

изоляции цепей
газовой защиты Т1

Контроль положения
крышки испытательных

блоков

Переключатель ГЗ Т1
(2-я ступень) на

отключение/сигнал

Дверь шкафа открыта

Отключение Т1 от
устройств

пожаротушения

Неполнофазный режим
QZ1D 330 кВ

Неполнофазный режим
QZ3D 330 кВ

Отключение от ЗДЗ
6 кВ

Отключение от УРОВ
6 кВ

Отключение от УРОВ
QZ1D 330 кВ

Отключение от УРОВ
QZ3D 330 кВ

Резерв

SG1

1314

SG2

910

SG4

1314

SG5

1314

SG7

910

SG8

910

9
108

AKSG2

24

SQ1

23 24

SQ2

23

 ШМУ AQZ1D
-26-516-АРЗ

ШМУ AQZ3D
-26-518-АРЗ

ДЗО Т1 (1-ый комплект)
Шкаф F22

-26-514-АРЗ
ДЗО Т1 (2-ой комплект)

Шкаф F22
-26-514-АРЗ

A1

Шкаф А5.1(А5.2)

Вв.Выв.

Шкаф А5.1(А5.2)

F311 (F411)

F315 (F415)

F317 (F417)

F323 (F423)

F325 (F425)

9
108

AKSG1

6
75

AKSG1

6
75

AKSG2

Монтажная единица 00

F3
03

 (
F4

03
)

Система охлаждения
-26-112-АРЗ

ВХОД 3.3

ВХОД 3.4
X6:8

X6:7

ВХОД 3.5

ВХОД 3.6
X6:10

X6:9

Шкаф А5.1(А5.2)

Цепи питания ГЗ

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

 г
аз

ов
ой

 з
ащ

ит
ы

Газовая защита Т1
2 ступень

(отключение)

Газовая защита Т1
1 ступень
(сигнал)

Контроль питания
цепей газовой защиты

Т1

F05-1(F05-2)

01

Шкаф 3.2ШК1

3.2ARK1.4
"Сигнал-20П"

SG3

1314

SG6

1314

SG9

910

Плата 4

ВХОД 4.7
X8:12

ВХОД 4.8
X8:13

ВХОД 4.9

ВХОД 4.10
X8:15

ВХОД 4.11
X8:16

ВХОД 4.12 DI От УРОВ BH1

DI От ЗДЗ HH

DI НПФР ВН2

DI НПФР ВН1

DI От ПЖТ ТБ

DI От УРОВ HH

X8:18

X8:14

X8:17

Х95

Х94

Х93

Х92

Х91

Х72

Х73

16 15

SA9

4 3

SA10

Вв.Выв.

1 2

SA15

Вв.Выв.

Х87
Вв.Выв.

Х88

Х89

Х90 X6:17

X6:18

DI вывод выходных цепей

DI От ДЗО 330 кВ ТБ 1к.

DI От ДЗО 330 кВ ТБ 2к.

DI Вывод пуска УРОВ ВН1

DI Вывод выкл. ВН1

Х96

Плата 5

ВХОД 5.1
X10:5

ВХОД 5.2
X10:6

ВХОД 5.3

ВХОД 5.4
X10:8

ВХОД 5.5
X10:9

ВХОД 5.6 DI Вывод пуска УРОВ W

DI Вывод пуска УРОВ ВН2

DI Вывод выкл. ВН2

DI Резерв

DI От УРОВ BH2

DI Вывод выкл. W 330 кВ

X10:11

X10:7

X10:10

Х98

Х97

16 15

SA11

4 3

SA12

Вв.Выв.

16 15

SA13

Вв.Выв.

Вв.Выв.

4 3

SA14
Вв.Выв.

DI ГЗ ТБ на сигнал1 2

SA8
Откл.Сигн.

ВХОД 6.1
X12:11

ВХОД 6.2
X12:6

Резерв

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

X12:5Х99

Х100

Х101

Плата 6

Плата 6

Х102

Х103

Х104

Шкаф А5.1(А5.2)

ВХОД 6.3

ВХОД 6.4
X12:8

X12:7

ВХОД 6.5

ВХОД 6.6
X12:10

X12:9

ВХОД 6.7
X12:18

ВХОД 6.8
X12:13

X12:12Х105

Х106

Х107

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

Х108

Х109

Х110

ВХОД 6.9

ВХОД 6.10
X12:15

X12:14

ВХОД 6.11

ВХОД 6.12
X12:17

X12:16

Плата 7

ВХОД 7.1
X14:11

ВХОД 7.2
X14:6

X14:5Х111

Х112

Х113

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

Х114

Х115

Х116

ВХОД 7.3

ВХОД 7.4
X14:8

X14:7

ВХОД 7.5

ВХОД 7.6
X14:10

X14:9

DI Резерв

ВХОД 7.7
X14:18

ВХОД 7.8
X14:13

X14:12Х117

Х118

Х119

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

Х120

Х121

Х122

ВХОД 7.9

ВХОД 7.10
X14:15

X14:14

ВХОД 7.11

ВХОД 7.12
X14:17

X14:16

DI Резерв

A1

ВХОД 4.1
X8:11

ВХОД 4.2
X8:6

X8:5Х75

Х76

Х77

Плата 4

Плата 2

Х78

Х79

Х80

Шкаф А5.1(А5.2)

ВХОД 4.3

ВХОД 4.4
X8:8

X8:7

ВХОД 4.5

ВХОД 4.6
X8:10

X8:9

Х71

A1
X135

Резерв

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Температура обмотки
Т1 115°С (отключение)

Температура обмотки
Т1 105°С (сигнал)

Температура масла Т1
100°С (отключение)

Температура масла Т1
80°С

Устройство сброса
давления №1 Т1
(отключение)

Температура обмотки
ТВ1 155°С (отключение)

Отсечной клапан Т1

Температура масла Т1
90°С (сигнал)

Устройство сброса
давления №2 Т1
(отключение)

Резерв

Контроль питания
технологических

защит

РПО генераторного
выключателя

Резерв

Резерв

Резерв

DI Резерв

DI Контр. пит. внеш. цепей

DI Темп. обмотки ТБ (откл.)

DI Темп. обмотки ТБ (сгн.)

DI Темп. масла ТБ (откл.)

DI Темп. масла ТБ (ЗПО)

DI КСД ТБ №1

DI Темп. обмотки ТСН (откл.)

DI Отс. клапан ТБ

DI Темп. масла ТБ (сгн.)

DI КСД ТБ №2

DI Резерв

DI РПО ген.

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

Схема ПЖТ №2007-4-ТСППЗ

1 2

SA5

1 2

SA6

Вв.Выв.

1 2

SA7
Вв.Выв.

Откл.Сигн.

DI Отказ охлаждения

к AKSG2:8

к A1-X10:18

к SA10:4 к A1-X6:18

DI Резерв

к A1-X12:11

к A1-X10:11

F307 (F407)

F309 (F409)

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 5
Защита трансформатора Т1 и ТВ1

Выходные цепи

A1

X3:17

X3:18

Реле 2.9

X4:1

X4:2

Реле 2.10

X149555 Контрольный выход

Плата 2

Плата 2

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x4 (1фА1)

X148

01

1 2

SA9

Шкаф А5.1(А5.2)

Контрольный выход
(Резерв)

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Отключение QZ1D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ1D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ1D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ1D
330кВ

Отключение QZ3D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ3D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ3D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ3D
330кВ

Отключение QZ2D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ2D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ2D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ2D
330кВ

A1

X1:1

X1:2

Реле 1.1

X159

Плата 1 01
X230

Шкаф А5.1(А5.2)

X3:3

X3:4

X3:5

Реле 2.2

Реле 2.3

Плата 2

1 2

SA10

5 6

SA10

X212

X152

X213

Реле 2.11

Реле 2.12
X4:3

X4:4

4 3

5 6

X206

X207

X208

X150

X6:1

X6:2

Реле 3.10

Реле 3.11

Реле 3.12
X6:3

X6:4

Плата 3

8 7

SA9

9 10

12 11

X209

X210

X211

X151

X3:14

X3:15

X3:16

Реле 2.7

Реле 2.8

Плата 2

8 7

SA11

9 10

SA11

X217

X154

X218

X10:1

X10:2

Реле 5.10

Реле 5.11

Реле 5.12
X10:3

X10:4

Плата 5

1 2

SA11

3 4

5 6

X214

X215

X216

X153

X3:6

X3:7

Реле 2.4 X21912 11

X5:3

X5:4

X5:5

Реле 3.2

Реле 3.3

Плата 3

1 2

SA12

5 6

SA12

X220

X155

X221

X12:1

X12:2

X12:3

Реле 6.10

Реле 6.11

X222

X223

X224

X12:4

Реле 6.12

X156

Плата 7

Плата 3

X5:14

X5:15

X5:16

Реле 3.7

Реле 3.8

1 2

SA14

5 6

SA14

X228

X158

X229

X1:3

X1:4

Реле 1.2

X160

X231

X3:1

X3:2

Реле 2.1

X161

X232
Плата 2

Реле 2.5
X3:9

X3:10

X3:8

Реле 2.6
X3:12

X3:13

X3:11

X162

X233

X234

X163

X5:6

X5:7

Реле 3.4

X165

X236

Плата 3

Реле 3.5
X5:9

X5:10

X5:8

X237

X166

Реле 3.6
X5:12

X5:13

X5:11

X239

X167

Отключение
генераторного

выключателя Q/G
15,75 кВ через ЭМО1

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Отключение
генераторного

выключателя Q/G
15,75 кВ через ЭМО2

Гашение поля
генератора

Останов турбины

Управление отсечным
клапаном (Резерв)

Отключение Q/TB1 6кВ

Пуск пожаротушения
Т1

Резерв

Подтверждение пуска
пожаротушения

Пуск УРОВ QG в 1-ый
комплект защит

генератора

Пуск УРОВ QG во 2-ой
комплект защит

генератора

Резерв

Контроль тока на
стороне ВН Т1

Т1 включен

Срабатывание
сигнальной ступени ГЗ

Т1

Срабатывание
отключающей ступени

ГЗ Т1

Пуск охлаждения TB1
(Резерв)

Блокировка РПН TB1

536 Пуск УРОВ ВН1

763 Откл. ВН1 с запр. АПВ

Плата 6

1 2

SA13

3 4

5 6

X14:1

X14:2

X14:3

Реле 7.10

Реле 7.11

X14:4

Реле 7.12

8 7

SA13

9 10

12 11

X225

X226

X227

X157

X5:1

X5:2

Реле 3.1

X164

X235

X238

X5:17

X5:18

Реле 3.9

X168

X240

X7:1

X7:2

Реле 4.1

X169

X241
Плата 4

X7:3

X7:4

X7:5

Реле 4.2

Реле 4.3

X243

X171

X213

X7:8

X7:9Реле 4.5 X172

X7:14

X7:15

X7:16

Реле 4.7

Реле 4.8

X247

X174

X7:17

X7:18

Реле 4.9

X175

X248

Плата 5
X9:1

X9:2

Реле 5.1

X176

X249

X9:3

X9:4

X9:5

Реле 5.2

Реле 5.3

X250

X177

A1

Плата 5

Шкаф А5.1(А5.2)

X9:6

X9:7

Реле 5.4

X178

X251

X9:14

X9:15

X9:16

Реле 5.7

Реле 5.8

X252

X179

X11:1

X11:2

Реле 6.1

X180

X253

Плата 6

X7:10 X244

1 2

SA4

4 3

SA4

5 6

SA4

X11:6

X11:7

Реле 6.4

X181

X2548 7

SA4

X11:17

X11:18

Реле 6.9

X182

X255

Плата 7

X13:1

X13:2

Реле 7.1

X183

X256

X13:3

X13:4

X13:5

Реле 7.2

Реле 7.3
X184

X13:6

X13:7

Реле 7.4

X185

X258

X13:8

X13:9Реле 7.5 X186

X13:10 X259

X13:11

X13:12

X13:13

X187

X13:14

X13:15 X188

X262

X13:16

X13:17 X264

X13:18 X189

X11:8

X11:9

X11:10

X257

Реле 7.6

Реле 7.7

Реле 7.8

Реле 7.9

Реле 6.5

X11:3

X11:4

X11:5

Реле 6.2

Реле 6.3

X11:11

X11:12

X11:13

Реле 6.6

X11:14

X11:15

X11:16

Реле 6.7

Реле 6.8

X1:5

X1:6

X1:7

Реле 1.3

X1:10

X1:9

X1:8

Реле 1.4

Плата 6

Плата 1

X260

X261

X263

X190

X265

X266

X191

X267

X268

X192

X269

X270

X193

X271

X272

X7:6

X7:7

Реле 4.4

X170

X242

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Защита трансформатора Т1 и ТВ1

Сигнализация

6Р

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A4x3 (0,375фА1)

A1

1 2

HL2

Реле 1.5
X1:11

X1:12

X1:13

X1:14

X1:15

X1:16

X9:9

X9:8

Реле 4.10

Реле 4.11

Реле 4.12

X8:1

X8:2

X8:3

X8:4

X275

X279

X276

1 2

HL1

X278

X282

R3

X283

X284

X286

Питание цепей
сигнализации

Це
пи

 и
гн

ал
из

ац
ии

Лампа "Срабатывание"

Лампа
"Неисправность"

Вывод или тест
терминала
(Резерв)

Неисправность
(Резерв)

К табло
(Резерв)

Срабатывание
(Резерв)

Звуковая
предупредительная

сигнализация
(Резерв)

Неиспр.

01

562 Срабатывание (к.л.)

559 Неисп. терминала

565 Неисправность

564 Срабатывание

2

1

2

1

2

1

VD
1

VD
2

VD
3

502 (502)

501 (501)

1 2

566 К табло "ТБ"

Плата 1

X9:12

X9:13

X9:11
Реле 5.6

X9:17

X9:18

Реле 5.9568 Звук. сигнализация

Шкаф А5.1(А5.2)

563 Неисправность (к.л.)

Из
 с
хе

мы
 р

ас
пр

ед
ел

ен
ия

по
ст

оя
нн

ог
о 

то
ка

Ш
ка

ф 
А1

-2
6-

10
8-

АР
З

22
0В

; 
50

Гц

Лампа
освещения
шкафа

SQ1
11 12

EL

L N
L

N

PE1

шкафа
Розетка

Х1 Х2

Х4Х5

00 00

00 00

N1

L1 Х800
Х700

XS

PE

Шкаф А5.1(А5.2). Монтажная единица 00

X289

X290

X281
X280

X9:10

Реле 5.5561 Работа терминала

X287

Резерв

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Т1 на холостом ходу

Срабатывание
устройства сброса
давления №1 Т1
(отключение)

Срабатывание
устройства сброса
давления №2 Т1
(отключение)

Срабатывание
отсечного клапана Т1

Контроль тока на
стороне ВН ТВ1

Резерв

Неисправность

РА
С

Срабатывание

Неисправность

АС
У 

ТП

Срабатывание

Резерв

113А(113А)

103(103)

203(203)

В схему
управления QZ1D

Шкаф AQZ1D
-26-516-АРЗ

В схему
управления QZ3D
 Шкаф AQZ3D
-26-518-АРЗ

В схему
управления QZ2D

Шкаф AQZ2D
-26-517-АРЗ

В схему
управления

генераторным
выключателем Q/G

-26-109-АРЗ

103 (103)

133 (133)

203 (203)

233 (233)

1633 (1633)

1501 (1501)

1621 (1621) В схему управления
возбуждением
-26-104-АРЗ

В схему автоматики
агрегата
Шкаф А8

 -26-101-АРЗ

101 (101)

130 (130)

F115 (F117)

F215 (F217)

F103 (F103)

F203 (F203)

F119 (F119)

F219 (F219)

F103 (F103)

F203 (F203)

В схему защит генератора G1
1-ый комплект

Шкаф А4.1
-26-110-АРЗ

В схему защит генератора G1
2-ой комплект

Шкаф А4.2
-26-110-АРЗ

А3(А3)

А2(А2)

С схему управления
РПН ТВ1

-26-114-АРЗ

Р84 (Р85)

+24

А13 (А14)

522 Откл. ВН1

523 Откл. ВН2

845 Откл. QW 330кВ

113B(113В)

113C(113С)

213А213А)

213B(213В)

213C(213С)

537 Пуск УРОВ ВН2

764 Откл. ВН2 с запр. АПВ

846 Пуск УРОВ QW 330кВ

847 Откл. QW с запр. АПВ

524 Откл. ген.

524 Откл. ген.

539 Гашение поля ген. и
возбуд.

540 Останов турбины

518 Действие на ОК ТБ

491 Пуск пожаротушения

525 Откл. НН ТСН

490 КОН ТБ

491 Пуск пожаротушения

538 Пуск УРОВ ген.

538 Пуск УРОВ ген.

850 Пуск охл ТБ

319 УРОВ ВН Iсраб

319 УРОВ ВН Iсраб

Резерв

29 DI Сигн. ст. ГЗ ТБ

Резерв

851 Пуск охл. ТСН

584 Блокировка РПН ТСН

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

816 ТБ на ХХ

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

852 РТ ВН ТСН

Резерв

КРУ 6кВ. Ввод от ТB1
 Шкаф 4

-26-301-АРЗ лист 5

F319 (F419)

КРУ 6кВ. Ввод от ТB1
 Шкаф 4

-26-301-АРЗ лист 5

F321 (F421)

Управление генераторным
комплексом
-26-109-АРЗ

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

559 Неисп. терминала

559 Неисп. терминала

46 DI Отс. клапан ТБ

849 DI КСД ТБ №2

848 DI КСД ТБ №1

Система мониторинга
-26-116-АРЗ

1003(1003)

1009(1009)

113А(113А)

103(103)

203(203)

1007(1007)

113B(113В)

113C(113С)

213А(213А)

213B(213В)

213C(213С)

Шкаф 3.2ШК1

3.2ARK1.4
"Сигнал-20П"

Схема ПЖТ №2007-4-ТСППЗ

17(20)

16(19)

23(26)

22(25)

А1

RS
-4

85

ХТ4:1

XT1
Rx

А1

Резерв

Tx

21

pa
tc
h-

co
rd

LC
-L

С

65

АХ1

pa
tc
h-

co
rd

LC
-L

С

АСУ ТП
-26-430-АРЗ

XT2
Rx Tx

X02X01

Шкаф А5.1(А5.2)

ХТ4:2
ХТ4:3
ХТ4:4

Common
D+
D-
R

Common
D+
D-
R

Интеграция в
АСУТП

ХТ5:6
ХТ5:7
ХТ5:8
ХТ5:9

43 87

F329 (F429)

F331 (F431)

F333 (F433)

F335 (F435)

F337 (F437)

F341 (F441)

F343 (F443)

 ШМУ AQZ1D
-26-516-АРЗ

ШМУ AQZ3D
-26-518-АРЗ

Клеммный шкаф ТВ1
-26-121-АРЗ

к A1-X14:11

F03-1(F03-2)

F04-1(F04-2)

Из схемы распределения
постоянного тока

Шкаф А1
-26-108-АРЗ

F07-1(F07-2)

F09-1(F09-2)

F339 (F439)

Трансформатор Т1
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

к A1-X12:18

F345 (F445)

F327 (F427)
Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

1003(1003)

1009(1009)

1007(1007)

113А(113А)

103(103)

113B(113В)

113C(113С)

213А(213А)

213B(213В)

213C(213С)

203(203)

1003(1003)

1009(1009)

1007(1007)

В систему
мониторинга Т1
-26-116-АРЗ

В систему
охлаждения Т1
-26-112-АРЗ

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 9
Защита трансформатора Т2 и ТВ2

Оперативные цепи

Uвх+

Uвх-

А2
Uвых+

Uвых-

65

4 3

SA1
1 2 3

"1"-"Работа"
"2"-"Вывод"
"3"-"Тест"

2

SB2

1

ВХОД 1.1
X2:3

X2:4

Х126

Х129

Х128

A1

Х125

+Uпит.1

-Uпит.1

ВХОД 1.2
X2:5

X2:6

ВХОД 1.3
X2:7

X2:8

ВХОД 1.4
X2:9

X2:10

ВХОД 1.5
X2:11

X2:12

ВХОД 1.6
X2:13

X2:14

ВХОД 1.7
X2:15

X2:16

ВХОД 1.8
X2:17

X2:18

SB3

ВХОД 3.7
X6:12

ВХОД 3.8
X6:13

ВХОД 3.9
X6:14

ВХОД 3.1
X6:11

ВХОД 3.2
X6:6

X2:1

X2:2Х68

X132

X133

X134

Х69

Х67

Х60

Х61

Х63

Х64

Х65

4

2

3

1

SF1

Цепи питания
терминала

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Резерв

Вывод ДЗТ Т2

Вывод ДЗТ ТВ2

Дистанционное
управление
терминалом

Переключатель
режимов работы

терминала

Дистанционный съем
сигнализации (резерв)

Резерв (синхр.)

Ввод пуска
пожаротушения от

защит Т2
Перевод сигнального

органа КИВ на
отключение

Ввод оперативного
ускорения ТЗНП

Кнопка
сброса/опробования

сигнализации
Кнопка сброса

блокировки газовой
защиты

Кнопка сброса
блокировки ДЗТ Т2

Отключение QZ4D
330 кВ выведено

Пуск УРОВ, запрет
АПВ QZ4D 330 кВ

выведено

Резерв

Отключение от ДЗО
330 кВ Т2 (1-ый

комплект)
Отключение от ДЗО

330 кВ Т2 (2-ой
комплект)

Потеря охлаждения Т2

4 3

SA3

12 11

SA4

ВХОД 5.7
X10:12

ВХОД 5.8
X10:13

ВХОД 5.9
X10:14

ВХОД 5.10
X10:15

ВХОД 5.11
X10:16

ВХОД 5.12
X10:17

X10:18

F301 (F401)

F302 (F402)

Из схемы распределения
постоянного тока

Шкаф А1
-26-108-АРЗ

Плата 1

Вв.Выв.

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x5 (1,25фА1)

1 2

SA2
ДМ

X6:5

ВХОД 3.10
X6:15

ВХОД 3.11
X6:16

ВХОД 3.12

2

SB1

1

Плата 3

Плата 5

Х70

Х66

01

F303 (F403)

21

01

Контроль изоляции
сигнальной ступени
газовой защиты Т2

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Контроль изоляции
отключающей ступени
газовой защиты Т2

Неисправность
устройств контроля

изоляции цепей
газовой защиты Т2

Контроль положения
крышки испытательных

блоков

Переключатель ГЗ Т2
(2-я ступень) на

отключение/сигнал

Дверь шкафа открыта

Отключение Т2 от
устройств

пожаротушения

Неполнофазный режим
QZ4D 330 кВ

Неполнофазный режим
QZ2D 330 кВ

Отключение от ЗДЗ
6 кВ

Отключение от УРОВ
6 кВ

Отключение от УРОВ
QZ4D 330 кВ

Отключение от УРОВ
QZ2D 330 кВ

Резерв

SG1

1314

SG2

910

SG4

1314

SG5

1314

SG7

910

SG8

910

9
108

AKSG2

24

SQ1

23 24

SQ2

23

 ШМУ AQZ4D
-26-519-АРЗ

ШМУ AQZ2D
-26-517-АРЗ

ДЗО Т2 (1-ый комплект)
Шкаф F24

-26-515-АРЗ
ДЗО Т2 (2-ой комплект)

Шкаф F24
-26-515-АРЗ

A1

Шкаф А5.1(А5.2)

Вв.Выв.

Шкаф А5.1(А5.2)

F311 (F411)

F315 (F415)

F317 (F417)

F323 (F423)

F325 (F425)

9
108

AKSG1

6
75

AKSG1

6
75

AKSG2

Монтажная единица 00

F3
03

 (
F4

03
)

Система охлаждения
-26-112-АРЗ

ВХОД 3.3

ВХОД 3.4
X6:8

X6:7

ВХОД 3.5

ВХОД 3.6
X6:10

X6:9

ВХОД 2.3
X4:10

X4:9

ВХОД 2.9
X4:17

X4:18

X4:8

Плата 2
A1

Шкаф А5.1(А5.2)

4

2

3

1

SF201

Х138

Х139

X144

X145

01

Х141

Х142

2
4

AKSG1
1
3

Цепи контроля тока
24-220В

2
4

1
3

Цепи контроля тока
24-220В

AKSG2

Цепи питания ГЗ

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

 г
аз

ов
ой

 з
ащ

ит
ы

Газовая защита Т2
2 ступень

(отключение)

Газовая защита Т2
1 ступень
(сигнал)

Контроль питания
цепей газовой защиты

Т2

F05-1(F05-2)

R1
1 2

01

Шкаф 3.2ШК1

3.2ARK1.4
"Сигнал-20П"

SG3

1314

SG6

1314

SG9

910

Плата 4

ВХОД 4.7
X8:12

ВХОД 4.8
X8:13

ВХОД 4.9

ВХОД 4.10
X8:15

ВХОД 4.11
X8:16

ВХОД 4.12

X8:18

X8:14

X8:17

Х95

Х94

Х93

Х92

Х91

Х72

Х73

16 15

SA9

4 3

SA10

Вв.Выв.

1 2

SA15

Вв.Выв.

Х87
Вв.Выв.

Х88

Х89

Х90 X6:17

X6:18

Х96

Плата 5

ВХОД 5.1
X10:5

ВХОД 5.2
X10:6

ВХОД 5.3

ВХОД 5.4
X10:8

ВХОД 5.5
X10:9

ВХОД 5.6

X10:11

X10:7

X10:10

Х98

Х97

16 15

SA11

4 3

SA12

Вв.Выв.

16 15

SA13

Вв.Выв.

Вв.Выв.

4 3

SA14
Вв.Выв.

1 2

SA8
Откл.Сигн.

ВХОД 6.1
X12:11

ВХОД 6.2
X12:6

Резерв

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

X12:5Х99

Х100

Х101

Плата 6

Плата 6

Х102

Х103

Х104

Шкаф А5.1(А5.2)

ВХОД 6.3

ВХОД 6.4
X12:8

X12:7

ВХОД 6.5

ВХОД 6.6
X12:10

X12:9

ВХОД 6.7
X12:18

ВХОД 6.8
X12:13

X12:12Х105

Х106

Х107

Х108

Х109

Х110

ВХОД 6.9

ВХОД 6.10
X12:15

X12:14

ВХОД 6.11

ВХОД 6.12
X12:17

X12:16

Плата 7

ВХОД 7.1
X14:11

ВХОД 7.2
X14:6

X14:5Х111

Х112

Х113

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

Х114

Х115

Х116

ВХОД 7.3

ВХОД 7.4
X14:8

X14:7

ВХОД 7.5

ВХОД 7.6
X14:10

X14:9

DI Резерв

ВХОД 7.7
X14:18

ВХОД 7.8
X14:13

X14:12Х117

Х118

Х119

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

Х120

Х121

Х122

ВХОД 7.9

ВХОД 7.10
X14:15

X14:14

ВХОД 7.11

ВХОД 7.12
X14:17

X14:16

DI Резерв

A1

ВХОД 4.1
X8:11

ВХОД 4.2
X8:6

X8:5Х75

Х76

Х77

Плата 4

Плата 2

Х78

Х79

Х80

Шкаф А5.1(А5.2)

ВХОД 4.3

ВХОД 4.4
X8:8

X8:7

ВХОД 4.5

ВХОД 4.6
X8:10

X8:9

Х81

Х82

Х83

Х84

Х85

Х71

A1
X135

ВХОД 2.1
X4:5

ВХОД 2.2

ВХОД 2.7

ВХОД 2.8

X4:16

ВХОД 2.5

ВХОД 2.6

X4:7

X4:14

X4:15

X4:12

Резерв

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Температура обмотки
Т2 115°С (отключение)

Температура обмотки
Т2 105°С (сигнал)

Температура масла Т2
100°С (отключение)

Температура масла Т2
80°С

Устройство сброса
давления №1 Т2
(отключение)

Температура обмотки
ТВ2 155°С (отключение)

Отсечной клапан Т2

Температура масла Т2
90°С (сигнал)

Устройство сброса
давления №2 Т2
(отключение)

Резерв

Контроль питания
технологических

защит

РПО генераторного
выключателя

Резерв

Резерв

Резерв

Схема ПЖТ №2007-4-ТСППЗ

1 2

SA5

1 2

SA6

Вв.Выв.

1 2

SA7
Вв.Выв.

Откл.Сигн.

к AKSG2:8

к A1-X10:18

к SA10:4 к A1-X6:18

R2
1 2

ВХОД 2.4

к A1-X12:11

к A1-X10:11

F307 (F407)

F309 (F409)

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 10
 Защита трансформатора Т2 и ТВ2

Выходные цепи

A1

X3:17

X3:18

Реле 2.9

X4:1

X4:2

Реле 2.10

X149

Плата 2

Плата 2

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x4 (1фА1)

X148

01

1 2

SA9

Шкаф А5.1(А5.2)

Контрольный выход
(Резерв)

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Отключение QZ4D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ4D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ4D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ4D
330кВ

Отключение QZ2D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ2D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ2D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ2D
330кВ

Отключение QZ3D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ3D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ3D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ3D
330кВ

A1

X1:1

X1:2

Реле 1.1

X159

Плата 1 01
X230

Шкаф А5.1(А5.2)

X3:3

X3:4

X3:5

Реле 2.2

Реле 2.3

Плата 2

1 2

SA10

5 6

SA10

X212

X152

X213

Реле 2.11

Реле 2.12
X4:3

X4:4

4 3

5 6

X206

X207

X208

X150

X6:1

X6:2

Реле 3.10

Реле 3.11

Реле 3.12
X6:3

X6:4

Плата 3

8 7

SA9

9 10

12 11

X209

X210

X211

X151

X3:14

X3:15

X3:16

Реле 2.7

Реле 2.8

Плата 2

8 7

SA11

9 10

SA11

X217

X154

X218

X10:1

X10:2

Реле 5.10

Реле 5.11

Реле 5.12
X10:3

X10:4

Плата 5

1 2

SA11

3 4

5 6

X214

X215

X216

X153

X3:6

X3:7

Реле 2.4 X21912 11

X5:3

X5:4

X5:5

Реле 3.2

Реле 3.3

Плата 3

1 2

SA12

5 6

SA12

X220

X155

X221

X12:1

X12:2

X12:3

Реле 6.10

Реле 6.11

X222

X223

X224

X12:4

Реле 6.12

X156

Плата 7

Плата 3

X5:14

X5:15

X5:16

Реле 3.7

Реле 3.8

1 2

SA14

5 6

SA14

X228

X158

X229

X1:3

X1:4

Реле 1.2

X160

X231

X3:1

X3:2

Реле 2.1

X161

X232
Плата 2

Реле 2.5
X3:9

X3:10

X3:8

Реле 2.6
X3:12

X3:13

X3:11

X162

X233

X234

X163

X5:6

X5:7

Реле 3.4

X165

X236

Плата 3

Реле 3.5
X5:9

X5:10

X5:8

X237

X166

Реле 3.6
X5:12

X5:13

X5:11

X239

X167

Отключение
генераторного

выключателя Q/G
15,75 кВ через ЭМО1

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Отключение
генераторного

выключателя Q/G
15,75 кВ через ЭМО2

Гашение поля
генератора

Останов турбины

Управление отсечным
клапаном (Резерв)

Отключение Q/TB2 6кВ

Пуск пожаротушения
Т2

Резерв

Подтверждение пуска
пожаротушения

Пуск УРОВ QG в 1-ый
комплект защит

генератора

Пуск УРОВ QG во 2-ой
комплект защит

генератора

Резерв

Контроль тока на
стороне ВН Т2

Т2 включен

Срабатывание
сигнальной ступени ГЗ

Т2

Срабатывание
отключающей ступени

ГЗ Т2

Пуск охлаждения TB2
(Резерв)

Блокировка РПН TB2

Плата 6

1 2

SA13

3 4

5 6

X14:1

X14:2

X14:3

Реле 7.10

Реле 7.11

X14:4

Реле 7.12

8 7

SA13

9 10

12 11

X225

X226

X227

X157

X5:1

X5:2

Реле 3.1

X164

X235

X238

X5:17

X5:18

Реле 3.9

X168

X240

X7:1

X7:2

Реле 4.1

X169

X241
Плата 4

X7:3

X7:4

X7:5

Реле 4.2

Реле 4.3

X243

X171

X213

X7:8

X7:9Реле 4.5 X172

Реле 4.6 X7:12

X7:13 X246

X173

X7:14

X7:15

X7:16

Реле 4.7

Реле 4.8

X247

X174

X7:17

X7:18

Реле 4.9

X175

X248

Плата 5
X9:1

X9:2

Реле 5.1

X176

X249

X9:3

X9:4

X9:5

Реле 5.2

Реле 5.3

X250

X177

A1

Плата 5

Шкаф А5.1(А5.2)

X9:6

X9:7

Реле 5.4

X178

X251

X9:14

X9:15

X9:16

Реле 5.7

Реле 5.8

X252

X179

X11:1

X11:2

Реле 6.1

X180

X253

Плата 6

X7:10 X244

X245

1 2

SA4

4 3

SA4

5 6

SA4

X11:6

X11:7

Реле 6.4

X181

X2548 7

SA4

X11:17

X11:18

Реле 6.9

X182

X255

Плата 7

X13:1

X13:2

Реле 7.1

X183

X256

X13:3

X13:4

X13:5

Реле 7.2

Реле 7.3
X184

X13:6

X13:7

Реле 7.4

X185

X258

X13:8

X13:9Реле 7.5 X186

X13:10 X259

X13:11

X13:12

X13:13

X187

X13:14

X13:15 X188

X262

X13:16

X13:17 X264

X13:18 X189

X11:8

X11:9

X11:10

X257

Реле 7.6

Реле 7.7

Реле 7.8

Реле 7.9

Реле 6.5

X11:3

X11:4

X11:5

Реле 6.2

Реле 6.3

X11:11

X11:12

X11:13

Реле 6.6

X11:14

X11:15

X11:16

Реле 6.7

Реле 6.8

X1:5

X1:6

X1:7

Реле 1.3

X1:10

X1:9

X1:8

Реле 1.4

Плата 6

Плата 1

X260

X261

X263

X190

X265

X266

X191

X267

X268

X192

X269

X270

X193

X271

X272

X7:6

X7:7

Реле 4.4

X170

X242

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Защита трансформатора Т2 и ТВ2

Сигнализация

11Р

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A4x3 (0,375фА1)

A1

1 2

HL2

Реле 1.5
X1:11

X1:12

X1:13

X1:14

X1:15

X1:16

X9:9

X9:8

Реле 4.10

Реле 4.11

Реле 4.12

X8:1

X8:2

X8:3

X8:4

X275

X279

X276

1 2

HL1

X278

X282

R3

X283

X284

X286

Питание цепей
сигнализации

Це
пи

 и
гн

ал
из

ац
ии

Лампа "Срабатывание"

Лампа
"Неисправность"

Вывод или тест
терминала
(Резерв)

Неисправность
(Резерв)

К табло
(Резерв)

Срабатывание
(Резерв)

Звуковая
предупредительная

сигнализация
(Резерв)

Неиспр.

01

2

1

2

1

2

1

VD
1

VD
2

VD
3

502 (502)

501 (501)

1 2

Плата 1

X9:12

X9:13

X9:11
Реле 5.6

X9:17

X9:18

Реле 5.9

Шкаф А5.1(А5.2)

Из
 с

хе
мы

 р
ас

пр
ед

ел
ен

ия
по

ст
оя

нн
ог

о 
то

ка
Ш
ка

ф 
А1

-2
6-

10
8-

АР
З

22
0В

; 
50

Гц

Лампа
освещения
шкафа

SQ1
11 12

EL

L N
L

N

PE1

шкафа
Розетка

Х1 Х2

Х4Х5

00 00

00 00

N1

L1 Х800
Х700

XS

PE

Шкаф А5.1(А5.2). Монтажная единица 00

X289

X290

X281
X280

X9:10

Реле 5.5

X287

Резерв

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Т2 на холостом ходу

Срабатывание
устройства сброса
давления №1 Т2
(отключение)

Срабатывание
устройства сброса
давления №2 Т2
(отключение)

Срабатывание
отсечного клапана Т2

Контроль тока на
стороне ВН ТВ2

Резерв

Неисправность

РА
С

Срабатывание

Неисправность

АС
У 

ТП

Срабатывание

Резерв

113А(113А)

103(103)

203(203)

В схему
управления QZ4D

Шкаф AQZ4D
-26-519-АРЗ

В схему
управления QZ2D
 Шкаф AQZ2D
-26-517-АРЗ

В схему
управления QZ3D

Шкаф AQZ3D
-26-518-АРЗ

В схему
управления

генераторным
выключателем Q/G

-26-109-АРЗ

103 (103)

133 (133)

203 (203)

233 (233)

1633 (1633)

1621 (1621) В схему управления
возбуждением
-26-104-АРЗ

В схему автоматики
агрегата
Шкаф А8

 -26-101-АРЗ

101 (101)

130 (130)

В схему защит генератора G2
1-ый комплект

Шкаф А4.1
-26-110-АРЗ

В схему защит генератора G2
2-ой комплект

Шкаф А4.2
-26-110-АРЗ

F219 (F219)

F203 (F203)

В схему защит генератора G2
1-ый комплект

Шкаф А4.1
-26-110-АРЗ

В схему защит генератора G2
2-ой комплект

Шкаф А4.2
-26-110-АРЗ

А3(А3)

А2(А2)

С схему управления
РПН ТВ1

-26-114-АРЗ

Р84 (Р85)

+24

А13 (А14)

113B(113В)

113C(113С)

213А213А)

213B(213В)

213C(213С)

КРУ 6кВ. Ввод от ТB2
 Шкаф 18

-26-301-АРЗ лист 9

F319 (F419)

КРУ 6кВ. Ввод от ТB2
 Шкаф 18

-26-301-АРЗ лист 9

F321 (F421)

Управление генераторным
комплексом
-26-109-АРЗ

Система мониторинга
-26-116-АРЗ

1003(1003)

1009(1009)

113А(113А)

103(103)

203(203)

1007(1007)

113B(113В)

113C(113С)

213А(213А)

213B(213В)

213C(213С)

Шкаф 3.2ШК1

3.2ARK1.4
"Сигнал-20П"

Схема ПЖТ №2007-4-ТСППЗ

17(20)

16(19)

23(26)

22(25)

А1

RS
-4

85

ХТ4:1

XT1
Rx

А1

Резерв

Tx

21

pa
tc
h-

co
rd

LC
-L

С

65

АХ1

pa
tc
h-

co
rd

LC
-L

С

АСУ ТП
-26-430-АРЗ

XT2
Rx Tx

X02X01

Шкаф А5.1(А5.2)

ХТ4:2
ХТ4:3
ХТ4:4

Common
D+
D-
R

Common
D+
D-
R

Интеграция в
АСУТП

ХТ5:6
ХТ5:7
ХТ5:8
ХТ5:9

43 87

F329 (F429)

F331 (F431)

F333 (F433)

F335 (F435)

F337 (F437)

F341 (F441)

F343 (F443)

 ШМУ AQZ4D
-26-519-АРЗ

ШМУ AQZ2D
-26-517-АРЗ

Клеммный шкаф ТВ2
-26-121-АРЗ

к A1-X14:11

F03-1(F03-2)

F04-1(F04-2)

Из схемы распределения
постоянного тока

Шкаф А1
-26-108-АРЗ

F07-1(F07-2)

F09-1(F09-2)

F339 (F439)

к A1-X12:18

F345 (F445)

F327 (F427)
Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

1003(1003)

1009(1009)

1007(1007)

113А(113А)

103(103)

113B(113В)

113C(113С)

213А(213А)

213B(213В)

213C(213С)

203(203)

1003(1003)

1009(1009)

1007(1007)

В систему
мониторинга Т2

-26-116-АРЗ

В систему
охлаждения Т2
-26-112-АРЗ

F115 (F117)

F215 (F217)

F103 (F103)

F203 (F203)

F119 (F119)

F103 (F103)

В РАС
Шкаф F9

-26-520-АРЗ

R15-2(R19-2)

R3-2(R3-2)

R13-2(R17-2)

В РАС
Шкаф F19

-26-520-АРЗ

R15-2(R19-2)

R3-2(R3-2)

R13-2(R17-2)

КРУ 6 кВ
-26-301-АРЗ

лист 4

КРУ 6 кВ
-26-301-АРЗ

лист 8

D6(D6)

D5(D5)

1501 (1501)

X4:6

X4:13

X4:11

ВХОД 2.3
X4:10

X4:9

ВХОД 2.9
X4:17

X4:18

X4:8 DI Откл. ст. ГЗ ТБ

Плата 2
A1

DI Контроль питания ГЗ ТБ

4

2

3

1

SF201

Х138

Х139

X144

X145

01

Х141

Х142

2
4

AKSG1
1
3

Цепи контроля тока
24-220В

2
4

1
3

Цепи контроля тока
24-220В

AKSG2

R1
1 2

DI Сигн. ст. ГЗ ТБ

R2
1 2

ВХОД 2.4

Х81

Х82

Х83

Х84

Х85

ВХОД 2.1
X4:5

ВХОД 2.2

ВХОД 2.7

ВХОД 2.8

X4:16

ВХОД 2.5

ВХОД 2.6

X4:7

X4:14

X4:15

X4:12

X4:6

X4:13

X4:11

Трансформатор Т1
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

Трансформатор Т1
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

Трансформатор Т2
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

Трансформатор Т2
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

Трансформатор Т2
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

В схему защит генератора G1
1-ый комплект

Шкаф А4.1
-26-110-АРЗ

В схему защит генератора G1
2-ой комплект

Шкаф А4.2
-26-110-АРЗ

564 Срабатывание

565 Неисправность

565 Неисправность

564 Срабатывание

52(52)

202(202)

207(207)

54(54)

11(11)

55(55)

56(56)

Резерв

53(53)

11(11)

51(51)

52(52)

202(202)

207(207)

54(54)

11(11)

55(55)

56(56)

53(53)

D6(D6)

D5(D5)

1 

99 

97 

98 

100 

79 

824 

21 

95 

96 

601 

108 

839 

94 

806 

807 

64 

738 

37 

40 

810 

34 

808 

809 

811 

812 

822 

823 

837 

838 

109 

840 

841 

842 

53 

55 

54 

42 

848 

59 

46 

56 

849 

90 

573 

31 

29 

92 

DI Вывод ДЗТБ

DI Вывод терминала

DI Дист. управление

DI Съем сигнализации (дист.)

DI Резерв 

DI Резерв

DI Тест терминала

DI Вывод ПЖТ 

DI Сигнал КИВ на откл.

DI Ускорение ТЗНП

DI Съём сигнализации

DI Съём блокировки ГЗ

DI Съём блокировки ДЗТ

DI вывод выходных цепей

DI От ДЗО 330 кВ ТБ 1к.

DI От ДЗО 330 кВ ТБ 2к.

DI Вывод пуска УРОВ ВН1

DI Вывод выкл. ВН1

DI Отказ охлаждения

1 

99 

97 

98 

100 

79 

824 

21 

95 

96 

601 

108 

839 

94 

806 

807 

64 

DI РКТУ ГЗ ТБ на сигнал

DI РКТУ ГЗ ТБ

DI НЗ-контакты РКТУ ТБ

DI SG вставлены

DI Дверь шкафа открыта

DI От УРОВ BH1

DI От ЗДЗ HH

DI НПФР ВН2

DI НПФР ВН1

DI От ПЖТ ТБ

DI От УРОВ HH

DI Вывод пуска УРОВ W

DI Вывод пуска УРОВ ВН2

DI Вывод выкл. ВН2

DI Резерв

DI От УРОВ BH2

DI Вывод выкл. W 330 кВ

DI ГЗ ТБ на сигнал

738 

37 

40 

810 

34 

808 

809 

811 

812 

822 

823 

837 

838 

109 

840 

841 

842 

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Контр. пит. внеш. цепей

DI Темп. обмотки ТБ (откл.)

DI Темп. обмотки ТБ (сгн.)

DI Темп. масла ТБ (откл.)

DI Темп. масла ТБ (ЗПО)

DI КСД ТБ №1

DI Темп. обмотки ТСН (откл.)

DI Отс. клапан ТБ

DI Темп. масла ТБ (сгн.)

DI КСД ТБ №2

DI Резерв

DI РПО ген.

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

53 

55 

54 

42 

848 

59 

46 

56 

849 

90 

573 

DI Откл. ст. ГЗ ТБ

DI Контроль питания ГЗ ТБ

DI Сигн. ст. ГЗ ТБ

31 

29 

92 

555 Контрольный выход

536 Пуск УРОВ ВН1

763 Откл. ВН1 с запр. АПВ

522 Откл. ВН1

523 Откл. ВН2

845 Откл. QW 330кВ

537 Пуск УРОВ ВН2

764 Откл. ВН2 с запр. АПВ

846 Пуск УРОВ QW 330кВ

847 Откл. QW с запр. АПВ

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

524 Откл. ген.

524 Откл. ген.

539 Гашение поля ген. и
возбуд.

540 Останов турбины

518 Действие на ОК ТБ

491 Пуск пожаротушения

525 Откл. НН ТСН

490 КОН ТБ

491 Пуск пожаротушения

538 Пуск УРОВ ген.

538 Пуск УРОВ ген.

850 Пуск охл ТБ

319 УРОВ ВН Iсраб

319 УРОВ ВН Iсраб

Резерв

Резерв

816 ТБ на ХХ

851 Пуск охл. ТСН

584 Блокировка РПН ТСН

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

816 ТБ на ХХ

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

852 РТ ВН ТСН

Резерв

559 Неисп. терминала

559 Неисп. терминала

46 DI Отс. клапан ТБ

849 DI КСД ТБ №2

848 DI КСД ТБ №1

564 Срабатывание

565 Неисправность

565 Неисправность

564 Срабатывание

562 Срабатывание (к.л.)

559 Неисп. терминала

565 Неисправность

564 Срабатывание

566 К табло "ТБ"

568 Звук. сигнализация

563 Неисправность (к.л.)

561 Работа терминала

1 - Зам.

1 - Зам.

1 - Зам.

1 - Зам.

1 - Зам.

1 - Зам.

Реле 4.6 X7:12

X7:13 X246

X173

X245
11(11)

51(51)
816 ТБ на ХХ

31 DI Откл. ст. ГЗ ТБ

29 DI Сигн. ст. ГЗ ТБ

31 DI Откл. ст. ГЗ ТБ

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 12
Терминал ТОР 300 ДЗБ 540

Матрица отключения
Изменения в логике

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A2 (0,5фА1)

1 - Нов.

Матрицу отключения заполнить  внести изменения в логику защит по
данному чертежу

210-19

DI Вывод ДЗТСН 2

DI Вывод ДЗТСН 2

vniir2669
Штамп

vniir2669
Штамп

Admin
Текст
Лист аннулирован. Смотри ТР-(1976-26-120-АРЗ)-ОРП-1

Admin
Линия

Admin
Линия



Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 5
Защита трансформатора Т1 и ТВ1

Выходные цепи

A1

X3:17

X3:18

Реле 2.9

X4:1

X4:2

Реле 2.10

X149555 Контрольный выход

Плата 2

Плата 2

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x4 (1фА1)

X148

01

1 2

SA9

Шкаф А5.1(А5.2)

Контрольный выход
(Резерв)

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Отключение QZ1D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ1D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ1D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ1D
330кВ

Отключение QZ3D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ3D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ3D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ3D
330кВ

Отключение QZ2D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ2D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ2D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ2D
330кВ

A1

X1:1

X1:2

Реле 1.1

X159

Плата 1 01
X230

Шкаф А5.1(А5.2)

X3:3

X3:4

X3:5

Реле 2.2

Реле 2.3

Плата 2

1 2

SA10

5 6

SA10

X212

X152

X213

Реле 2.11

Реле 2.12
X4:3

X4:4

4 3

5 6

X206

X207

X208

X150

X6:1

X6:2

Реле 3.10

Реле 3.11

Реле 3.12
X6:3

X6:4

Плата 3

8 7

SA9

9 10

12 11

X209

X210

X211

X151

X3:14

X3:15

X3:16

Реле 2.7

Реле 2.8

Плата 2

8 7

SA11

9 10

SA11

X217

X154

X218

X10:1

X10:2

Реле 5.10

Реле 5.11

Реле 5.12
X10:3

X10:4

Плата 5

1 2

SA11

3 4

5 6

X214

X215

X216

X153

X3:6

X3:7

Реле 2.4 X21912 11

X5:3

X5:4

X5:5

Реле 3.2

Реле 3.3

Плата 3

1 2

SA12

5 6

SA12

X220

X155

X221

X12:1

X12:2

X12:3

Реле 6.10

Реле 6.11

X222

X223

X224

X12:4

Реле 6.12

X156

Плата 7

Плата 3

X5:14

X5:15

X5:16

Реле 3.7

Реле 3.8

1 2

SA14

5 6

SA14

X228

X158

X229

X1:3

X1:4

Реле 1.2

X160

X231

X3:1

X3:2

Реле 2.1

X161

X232
Плата 2

Реле 2.5
X3:9

X3:10

X3:8

Реле 2.6
X3:12

X3:13

X3:11

X162

X233

X234

X163

X5:6

X5:7

Реле 3.4

X165

X236

Плата 3

Реле 3.5
X5:9

X5:10

X5:8

X237

X166

Реле 3.6
X5:12

X5:13

X5:11

X239

X167

Отключение
генераторного

выключателя Q/G
15,75 кВ через ЭМО1

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Отключение
генераторного

выключателя Q/G
15,75 кВ через ЭМО2

Гашение поля
генератора

Останов турбины

Управление отсечным
клапаном (Резерв)

Отключение Q/TB1 6кВ

Пуск пожаротушения
Т1

Резерв

Подтверждение пуска
пожаротушения

Пуск УРОВ QG в 1-ый
комплект защит

генератора

Пуск УРОВ QG во 2-ой
комплект защит

генератора

Резерв

Контроль тока на
стороне ВН Т1

Т1 включен

Срабатывание
сигнальной ступени ГЗ

Т1

Срабатывание
отключающей ступени

ГЗ Т1

Пуск охлаждения TB1
(Резерв)

Блокировка РПН TB1

536 Пуск УРОВ ВН1

763 Откл. ВН1 с запр. АПВ

Плата 6

1 2

SA13

3 4

5 6

X14:1

X14:2

X14:3

Реле 7.10

Реле 7.11

X14:4

Реле 7.12

8 7

SA13

9 10

12 11

X225

X226

X227

X157

X5:1

X5:2

Реле 3.1

X164

X235

X238

X5:17

X5:18

Реле 3.9

X168

X240

X7:1

X7:2

Реле 4.1

X169

X241
Плата 4

X7:3

X7:4

X7:5

Реле 4.2

Реле 4.3

X243

X171

X213

X7:8

X7:9Реле 4.5 X172

X7:14

X7:15

X7:16

Реле 4.7

Реле 4.8

X247

X174

X7:17

X7:18

Реле 4.9

X175

X248

Плата 5
X9:1

X9:2

Реле 5.1

X176

X249

X9:3

X9:4

X9:5

Реле 5.2

Реле 5.3

X250

X177

A1

Плата 5

Шкаф А5.1(А5.2)

X9:6

X9:7

Реле 5.4

X178

X251

X9:14

X9:15

X9:16

Реле 5.7

Реле 5.8

X252

X179

X11:1

X11:2

Реле 6.1

X180

X253

Плата 6

X7:10 X244

1 2

SA4

4 3

SA4

5 6

SA4

X11:6

X11:7

Реле 6.4

X181

X2548 7

SA4

X11:17

X11:18

Реле 6.9

X182

X255

Плата 7

X13:1

X13:2

Реле 7.1

X183

X256

X13:3

X13:4

X13:5

Реле 7.2

Реле 7.3
X184

X13:6

X13:7

Реле 7.4

X185

X258

X13:8

X13:9Реле 7.5 X186

X13:10 X259

X13:11

X13:12

X13:13

X187

X13:14

X13:15 X188

X262

X13:16

X13:17 X264

X13:18 X189

X11:8

X11:9

X11:10

X257

Реле 7.6

Реле 7.7

Реле 7.8

Реле 7.9

Реле 6.5

X11:3

X11:4

X11:5

Реле 6.2

Реле 6.3

X11:11

X11:12

X11:13

Реле 6.6

X11:14

X11:15

X11:16

Реле 6.7

Реле 6.8

X1:5

X1:6

X1:7

Реле 1.3

X1:10

X1:9

X1:8

Реле 1.4

Плата 6

Плата 1

X260

X261

X263

X190

X265

X266

X191

X267

X268

X192

X269

X270

X193

X271

X272

X7:6

X7:7

Реле 4.4

X170

X242

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Защита трансформатора Т1 и ТВ1

Сигнализация

6Р

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A4x3 (0,375фА1)

A1

1 2

HL2

Реле 1.5
X1:11

X1:12

X1:13

X1:14

X1:15

X1:16

X9:9

X9:8

Реле 4.10

Реле 4.11

Реле 4.12

X8:1

X8:2

X8:3

X8:4

X275

X279

X276

1 2

HL1

X278

X282

R3

X283

X284

X286

Питание цепей
сигнализации

Це
пи

 и
гн

ал
из

ац
ии

Лампа "Срабатывание"

Лампа
"Неисправность"

Вывод или тест
терминала
(Резерв)

Неисправность
(Резерв)

К табло
(Резерв)

Срабатывание
(Резерв)

Звуковая
предупредительная

сигнализация
(Резерв)

Неиспр.

01

562 Срабатывание (к.л.)

559 Неисп. терминала

565 Неисправность

564 Срабатывание

2

1

2

1

2

1

VD
1

VD
2

VD
3

502 (502)

501 (501)

1 2

566 К табло "ТБ"

Плата 1

X9:12

X9:13

X9:11
Реле 5.6

X9:17

X9:18

Реле 5.9568 Звук. сигнализация

Шкаф А5.1(А5.2)

563 Неисправность (к.л.)

Из
 с
хе

мы
 р

ас
пр

ед
ел

ен
ия

по
ст

оя
нн

ог
о 

то
ка

Ш
ка

ф 
А1

-2
6-

10
8-

АР
З

22
0В

; 
50

Гц

Лампа
освещения
шкафа

SQ1
11 12

EL

L N
L

N

PE1

шкафа
Розетка

Х1 Х2

Х4Х5

00 00

00 00

N1

L1 Х800
Х700

XS

PE

Шкаф А5.1(А5.2). Монтажная единица 00

X289

X290

X281
X280

X9:10

Реле 5.5561 Работа терминала

X287

Резерв

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Т1 на холостом ходу

Срабатывание
устройства сброса
давления №1 Т1
(отключение)

Срабатывание
устройства сброса
давления №2 Т1
(отключение)

Срабатывание
отсечного клапана Т1

Контроль тока на
стороне ВН ТВ1

Резерв

Неисправность

РА
С

Срабатывание

Неисправность

АС
У 

ТП

Срабатывание

Резерв

113А(113А)

103(103)

203(203)

В схему
управления QZ1D

Шкаф AQZ1D
-26-516-АРЗ

В схему
управления QZ3D
 Шкаф AQZ3D
-26-518-АРЗ

В схему
управления QZ2D

Шкаф AQZ2D
-26-517-АРЗ

В схему
управления

генераторным
выключателем Q/G

-26-109-АРЗ

103 (103)

133 (133)

203 (203)

233 (233)

1633 (1633)

1501 (1501)

1621 (1621) В схему управления
возбуждением
-26-104-АРЗ

В схему автоматики
агрегата
Шкаф А8

 -26-101-АРЗ

101 (101)

130 (130)

F115 (F117)

F215 (F217)

F103 (F103)

F203 (F203)

F119 (F119)

F219 (F219)

F103 (F103)

F203 (F203)

В схему защит генератора G1
1-ый комплект

Шкаф А4.1
-26-110-АРЗ

В схему защит генератора G1
2-ой комплект

Шкаф А4.2
-26-110-АРЗ

А3(А3)

А2(А2)

С схему управления
РПН ТВ1

-26-114-АРЗ

Р84 (Р85)

+24

А13 (А14)

522 Откл. ВН1

523 Откл. ВН2

845 Откл. QW 330кВ

113B(113В)

113C(113С)

213А213А)

213B(213В)

213C(213С)

537 Пуск УРОВ ВН2

764 Откл. ВН2 с запр. АПВ

846 Пуск УРОВ QW 330кВ

847 Откл. QW с запр. АПВ

524 Откл. ген.

524 Откл. ген.

539 Гашение поля ген. и
возбуд.

540 Останов турбины

518 Действие на ОК ТБ

491 Пуск пожаротушения

525 Откл. НН ТСН

490 КОН ТБ

491 Пуск пожаротушения

538 Пуск УРОВ ген.

538 Пуск УРОВ ген.

850 Пуск охл ТБ

319 УРОВ ВН Iсраб

319 УРОВ ВН Iсраб

Резерв

29 DI Сигн. ст. ГЗ ТБ

Резерв

851 Пуск охл. ТСН

584 Блокировка РПН ТСН

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

816 ТБ на ХХ

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

852 РТ ВН ТСН

Резерв

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

559 Неисп. терминала

559 Неисп. терминала

46 DI Отс. клапан ТБ

849 DI КСД ТБ №2

848 DI КСД ТБ №1

Система мониторинга
-26-116-АРЗ

1003(1003)

1009(1009)

113А(113А)

103(103)

203(203)

1007(1007)

113B(113В)

113C(113С)

213А(213А)

213B(213В)

213C(213С)

Шкаф 3.2ШК1

3.2ARK1.4
"Сигнал-20П"

Схема ПЖТ №2007-4-ТСППЗ

17(20)

16(19)

23(26)

22(25)

А1

RS
-4

85

ХТ4:1

XT1
Rx

А1

Резерв

Tx

21

pa
tc
h-

co
rd

LC
-L

С

65

АХ1

pa
tc
h-

co
rd

LC
-L

С

АСУ ТП
-26-430-АРЗ

XT2
Rx Tx

X02X01

Шкаф А5.1(А5.2)

ХТ4:2
ХТ4:3
ХТ4:4

Common
D+
D-
R

Common
D+
D-
R

Интеграция в
АСУТП

ХТ5:6
ХТ5:7
ХТ5:8
ХТ5:9

43 87

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

1003(1003)

1009(1009)

1007(1007)

113А(113А)

103(103)

113B(113В)

113C(113С)

213А(213А)

213B(213В)

213C(213С)

203(203)

1003(1003)

1009(1009)

1007(1007)

В систему
мониторинга Т1
-26-116-АРЗ

В систему
охлаждения Т1
-26-112-АРЗ

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 10
 Защита трансформатора Т2 и ТВ2

Выходные цепи

A1

X3:17

X3:18

Реле 2.9

X4:1

X4:2

Реле 2.10

X149

Плата 2

Плата 2

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x4 (1фА1)

X148

01

1 2

SA9

Шкаф А5.1(А5.2)

Контрольный выход
(Резерв)

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Отключение QZ4D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ4D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ4D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ4D
330кВ

Отключение QZ2D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ2D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ2D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ2D
330кВ

Отключение QZ3D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ3D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ3D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ3D
330кВ

A1

X1:1

X1:2

Реле 1.1

X159

Плата 1 01
X230

Шкаф А5.1(А5.2)

X3:3

X3:4

X3:5

Реле 2.2

Реле 2.3

Плата 2

1 2

SA10

5 6

SA10

X212

X152

X213

Реле 2.11

Реле 2.12
X4:3

X4:4

4 3

5 6

X206

X207

X208

X150

X6:1

X6:2

Реле 3.10

Реле 3.11

Реле 3.12
X6:3

X6:4

Плата 3

8 7

SA9

9 10

12 11

X209

X210

X211

X151

X3:14

X3:15

X3:16

Реле 2.7

Реле 2.8

Плата 2

8 7

SA11

9 10

SA11

X217

X154

X218

X10:1

X10:2

Реле 5.10

Реле 5.11

Реле 5.12
X10:3

X10:4

Плата 5

1 2

SA11

3 4

5 6

X214

X215

X216

X153

X3:6

X3:7

Реле 2.4 X21912 11

X5:3

X5:4

X5:5

Реле 3.2

Реле 3.3

Плата 3

1 2

SA12

5 6

SA12

X220

X155

X221

X12:1

X12:2

X12:3

Реле 6.10

Реле 6.11

X222

X223

X224

X12:4

Реле 6.12

X156

Плата 7

Плата 3

X5:14

X5:15

X5:16

Реле 3.7

Реле 3.8

1 2

SA14

5 6

SA14

X228

X158

X229

X1:3

X1:4

Реле 1.2

X160

X231

X3:1

X3:2

Реле 2.1

X161

X232
Плата 2

Реле 2.5
X3:9

X3:10

X3:8

Реле 2.6
X3:12

X3:13

X3:11

X162

X233

X234

X163

X5:6

X5:7

Реле 3.4

X165

X236

Плата 3

Реле 3.5
X5:9

X5:10

X5:8

X237

X166

Реле 3.6
X5:12

X5:13

X5:11

X239

X167

Отключение
генераторного

выключателя Q/G
15,75 кВ через ЭМО1

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Отключение
генераторного

выключателя Q/G
15,75 кВ через ЭМО2

Гашение поля
генератора

Останов турбины

Управление отсечным
клапаном (Резерв)

Отключение Q/TB2 6кВ

Пуск пожаротушения
Т2

Резерв

Подтверждение пуска
пожаротушения

Пуск УРОВ QG в 1-ый
комплект защит

генератора

Пуск УРОВ QG во 2-ой
комплект защит

генератора

Резерв

Контроль тока на
стороне ВН Т2

Т2 включен

Срабатывание
сигнальной ступени ГЗ

Т2

Срабатывание
отключающей ступени

ГЗ Т2

Пуск охлаждения TB2
(Резерв)

Блокировка РПН TB2

Плата 6

1 2

SA13

3 4

5 6

X14:1

X14:2

X14:3

Реле 7.10

Реле 7.11

X14:4

Реле 7.12

8 7

SA13

9 10

12 11

X225

X226

X227

X157

X5:1

X5:2

Реле 3.1

X164

X235

X238

X5:17

X5:18

Реле 3.9

X168

X240

X7:1

X7:2

Реле 4.1

X169

X241
Плата 4

X7:3

X7:4

X7:5

Реле 4.2

Реле 4.3

X243

X171

X213

X7:8

X7:9Реле 4.5 X172

Реле 4.6 X7:12

X7:13 X246

X173

X7:14

X7:15

X7:16

Реле 4.7

Реле 4.8

X247

X174

X7:17

X7:18

Реле 4.9

X175

X248

Плата 5
X9:1

X9:2

Реле 5.1

X176

X249

X9:3

X9:4

X9:5

Реле 5.2

Реле 5.3

X250

X177

A1

Плата 5

Шкаф А5.1(А5.2)

X9:6

X9:7

Реле 5.4

X178

X251

X9:14

X9:15

X9:16

Реле 5.7

Реле 5.8

X252

X179

X11:1

X11:2

Реле 6.1

X180

X253

Плата 6

X7:10 X244

X245

1 2

SA4

4 3

SA4

5 6

SA4

X11:6

X11:7

Реле 6.4

X181

X2548 7

SA4

X11:17

X11:18

Реле 6.9

X182

X255

Плата 7

X13:1

X13:2

Реле 7.1

X183

X256

X13:3

X13:4

X13:5

Реле 7.2

Реле 7.3
X184

X13:6

X13:7

Реле 7.4

X185

X258

X13:8

X13:9Реле 7.5 X186

X13:10 X259

X13:11

X13:12

X13:13

X187

X13:14

X13:15 X188

X262

X13:16

X13:17 X264

X13:18 X189

X11:8

X11:9

X11:10

X257

Реле 7.6

Реле 7.7

Реле 7.8

Реле 7.9

Реле 6.5

X11:3

X11:4

X11:5

Реле 6.2

Реле 6.3

X11:11

X11:12

X11:13

Реле 6.6

X11:14

X11:15

X11:16

Реле 6.7

Реле 6.8

X1:5

X1:6

X1:7

Реле 1.3

X1:10

X1:9

X1:8

Реле 1.4

Плата 6

Плата 1

X260

X261

X263

X190

X265

X266

X191

X267

X268

X192

X269

X270

X193

X271

X272

X7:6

X7:7

Реле 4.4

X170

X242

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Защита трансформатора Т2 и ТВ2

Сигнализация

11Р

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A4x3 (0,375фА1)

A1

1 2

HL2

Реле 1.5
X1:11

X1:12

X1:13

X1:14

X1:15

X1:16

X9:9

X9:8

Реле 4.10

Реле 4.11

Реле 4.12

X8:1

X8:2

X8:3

X8:4

X275

X279

X276

1 2

HL1

X278

X282

R3

X283

X284

X286

Питание цепей
сигнализации

Це
пи

 и
гн

ал
из

ац
ии

Лампа "Срабатывание"

Лампа
"Неисправность"

Вывод или тест
терминала
(Резерв)

Неисправность
(Резерв)

К табло
(Резерв)

Срабатывание
(Резерв)

Звуковая
предупредительная

сигнализация
(Резерв)

Неиспр.

01

2

1

2

1

2

1

VD
1

VD
2

VD
3

502 (502)

501 (501)

1 2

Плата 1

X9:12

X9:13

X9:11
Реле 5.6

X9:17

X9:18

Реле 5.9

Шкаф А5.1(А5.2)

Из
 с

хе
мы

 р
ас

пр
ед

ел
ен

ия
по

ст
оя

нн
ог

о 
то

ка
Ш
ка

ф 
А1

-2
6-

10
8-

АР
З

22
0В

; 
50

Гц

Лампа
освещения
шкафа

SQ1
11 12

EL

L N
L

N

PE1

шкафа
Розетка

Х1 Х2

Х4Х5

00 00

00 00

N1

L1 Х800
Х700

XS

PE

Шкаф А5.1(А5.2). Монтажная единица 00

X289

X290

X281
X280

X9:10

Реле 5.5

X287

Резерв

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Т2 на холостом ходу

Срабатывание
устройства сброса
давления №1 Т2
(отключение)

Срабатывание
устройства сброса
давления №2 Т2
(отключение)

Срабатывание
отсечного клапана Т2

Контроль тока на
стороне ВН ТВ2

Резерв

Неисправность

РА
С

Срабатывание

Неисправность

АС
У 

ТП

Срабатывание

Резерв

113А(113А)

103(103)

203(203)

В схему
управления QZ4D

Шкаф AQZ4D
-26-519-АРЗ

В схему
управления QZ2D
 Шкаф AQZ2D
-26-517-АРЗ

В схему
управления QZ3D

Шкаф AQZ3D
-26-518-АРЗ

В схему
управления

генераторным
выключателем Q/G

-26-109-АРЗ

103 (103)

133 (133)

203 (203)

233 (233)

1633 (1633)

1621 (1621) В схему управления
возбуждением
-26-104-АРЗ

В схему автоматики
агрегата
Шкаф А8

 -26-101-АРЗ

101 (101)

130 (130)

В схему защит генератора G2
1-ый комплект

Шкаф А4.1
-26-110-АРЗ

В схему защит генератора G2
2-ой комплект

Шкаф А4.2
-26-110-АРЗ

F219 (F219)

F203 (F203)

В схему защит генератора G2
1-ый комплект

Шкаф А4.1
-26-110-АРЗ

В схему защит генератора G2
2-ой комплект

Шкаф А4.2
-26-110-АРЗ

А3(А3)

А2(А2)

С схему управления
РПН ТВ1

-26-114-АРЗ

Р84 (Р85)

+24

А13 (А14)

113B(113В)

113C(113С)

213А213А)

213B(213В)

213C(213С)

Система мониторинга
-26-116-АРЗ

1003(1003)

1009(1009)

113А(113А)

103(103)

203(203)

1007(1007)

113B(113В)

113C(113С)

213А(213А)

213B(213В)

213C(213С)

Шкаф 3.2ШК1

3.2ARK1.4
"Сигнал-20П"

Схема ПЖТ №2007-4-ТСППЗ

17(20)

16(19)

23(26)

22(25)

А1

RS
-4

85

ХТ4:1

XT1
Rx

А1

Резерв

Tx

21

pa
tc
h-

co
rd

LC
-L

С

65

АХ1

pa
tc
h-

co
rd

LC
-L

С

АСУ ТП
-26-430-АРЗ

XT2
Rx Tx

X02X01

Шкаф А5.1(А5.2)

ХТ4:2
ХТ4:3
ХТ4:4

Common
D+
D-
R

Common
D+
D-
R

Интеграция в
АСУТП

ХТ5:6
ХТ5:7
ХТ5:8
ХТ5:9

43 87

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

1003(1003)

1009(1009)

1007(1007)

113А(113А)

103(103)

113B(113В)

113C(113С)

213А(213А)

213B(213В)

213C(213С)

203(203)

1003(1003)

1009(1009)

1007(1007)

В систему
мониторинга Т2

-26-116-АРЗ

В систему
охлаждения Т2
-26-112-АРЗ

F115 (F117)

F215 (F217)

F103 (F103)

F203 (F203)

F119 (F119)

F103 (F103)

В РАС
Шкаф F9

-26-520-АРЗ

R15-2(R19-2)

R3-2(R3-2)

R13-2(R17-2)

В РАС
Шкаф F19

-26-520-АРЗ

R15-2(R19-2)

R3-2(R3-2)

R13-2(R17-2)

КРУ 6 кВ
-26-301-АРЗ

лист 4

КРУ 6 кВ
-26-301-АРЗ

лист 8

D6(D6)

D5(D5)

1501 (1501)

В схему защит генератора G1
1-ый комплект

Шкаф А4.1
-26-110-АРЗ

В схему защит генератора G1
2-ой комплект

Шкаф А4.2
-26-110-АРЗ

564 Срабатывание

565 Неисправность

565 Неисправность

564 Срабатывание

52(52)

202(202)

207(207)

54(54)

11(11)

55(55)

56(56)

Резерв

53(53)

11(11)

51(51)

52(52)

202(202)

207(207)

54(54)

11(11)

55(55)

56(56)

53(53)

D6(D6)

D5(D5)

555 Контрольный выход

536 Пуск УРОВ ВН1

763 Откл. ВН1 с запр. АПВ

522 Откл. ВН1

523 Откл. ВН2

845 Откл. QW 330кВ

537 Пуск УРОВ ВН2

764 Откл. ВН2 с запр. АПВ

846 Пуск УРОВ QW 330кВ

847 Откл. QW с запр. АПВ

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

524 Откл. ген.

524 Откл. ген.

539 Гашение поля ген. и
возбуд.

540 Останов турбины

518 Действие на ОК ТБ

491 Пуск пожаротушения

525 Откл. НН ТСН

490 КОН ТБ

491 Пуск пожаротушения

538 Пуск УРОВ ген.

538 Пуск УРОВ ген.

850 Пуск охл ТБ

319 УРОВ ВН Iсраб

319 УРОВ ВН Iсраб

Резерв

Резерв

816 ТБ на ХХ

851 Пуск охл. ТСН

584 Блокировка РПН ТСН

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

816 ТБ на ХХ

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

852 РТ ВН ТСН

Резерв

559 Неисп. терминала

559 Неисп. терминала

46 DI Отс. клапан ТБ

849 DI КСД ТБ №2

848 DI КСД ТБ №1

564 Срабатывание

565 Неисправность

565 Неисправность

564 Срабатывание

562 Срабатывание (к.л.)

559 Неисп. терминала

565 Неисправность

564 Срабатывание

566 К табло "ТБ"

568 Звук. сигнализация

563 Неисправность (к.л.)

561 Работа терминала

1 - Зам.

1 - Зам.

1 - Зам.

1 - Зам.

Реле 4.6 X7:12

X7:13 X246

X173

X245
11(11)

51(51)
816 ТБ на ХХ

31 DI Откл. ст. ГЗ ТБ

29 DI Сигн. ст. ГЗ ТБ

31 DI Откл. ст. ГЗ ТБ

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 12
Терминал ТОР 300 ДЗБ 540

Матрица отключения
Изменения в логике

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A2 (0,5фА1)

1 - Нов.

Матрицу отключения заполнить  внести изменения в логику защит по
данному чертежу

210-19

vniir2669
Штамп

vniir2669
Штамп

Admin
Прямоугольник

Admin
Прямоугольник

Admin
Прямоугольник

Admin
Прямоугольник

Admin
Линия

Admin
Линия

Admin
Текст
Лист аннулирован. Смотри ТР-(1976-26-120-АРЗ)-ОРП-2



Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Защита трансформатора Т1 и ТВ1

Сигнализация

6Р

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A4x3 (0,375фА1)

A1

1 2

HL2

Реле 1.5
X1:11

X1:12

X1:13

X1:14

X1:15

X1:16

X9:9

X9:8

Реле 4.10

Реле 4.11

Реле 4.12

X8:1

X8:2

X8:3

X8:4

X275

X279

X276

1 2

HL1

X278

X282

R3

X283

X284

X286

Питание цепей
сигнализации

Це
пи

 и
гн

ал
из

ац
ии

Лампа "Срабатывание"

Лампа
"Неисправность"

Вывод или тест
терминала
(Резерв)

Неисправность
(Резерв)

К табло
(Резерв)

Срабатывание
(Резерв)

Звуковая
предупредительная

сигнализация
(Резерв)

Неиспр.

01

562 Срабатывание (к.л.)

559 Неисп. терминала

565 Неисправность

564 Срабатывание

2

1

2

1

2

1

VD
1

VD
2

VD
3

502 (502)

501 (501)

1 2

566 К табло "ТБ"

Плата 1

X9:12

X9:13

X9:11
Реле 5.6

X9:17

X9:18

Реле 5.9568 Звук. сигнализация

Шкаф А5.1(А5.2)

563 Неисправность (к.л.)

Из
 с
хе

мы
 р

ас
пр

ед
ел

ен
ия

по
ст

оя
нн

ог
о 

то
ка

Ш
ка

ф 
А1

-2
6-

10
8-

АР
З

22
0В

; 
50

Гц

Лампа
освещения
шкафа

SQ1
11 12

EL

L N
L

N

PE1

шкафа
Розетка

Х1 Х2

Х4Х5

00 00

00 00

N1

L1 Х800
Х700

XS

PE

Шкаф А5.1(А5.2). Монтажная единица 00

X289

X290

X281
X280

X9:10

Реле 5.5561 Работа терминала

X287

А1

RS
-4

85

ХТ4:1

XT1
Rx

А1

Резерв

Tx

21

pa
tc
h-

co
rd

LC
-L

С

65

АХ1

pa
tc
h-

co
rd

LC
-L

С

АСУ ТП
-26-430-АРЗ

XT2
Rx Tx

X02X01

Шкаф А5.1(А5.2)

ХТ4:2
ХТ4:3
ХТ4:4

Common
D+
D-
R

Common
D+
D-
R

Интеграция в
АСУТП

ХТ5:6
ХТ5:7
ХТ5:8
ХТ5:9

43 87

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Защита трансформатора Т2 и ТВ2

Сигнализация

11Р

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A4x3 (0,375фА1)

A1

1 2

HL2

Реле 1.5
X1:11

X1:12

X1:13

X1:14

X1:15

X1:16

X9:9

X9:8

Реле 4.10

Реле 4.11

Реле 4.12

X8:1

X8:2

X8:3

X8:4

X275

X279

X276

1 2

HL1

X278

X282

R3

X283

X284

X286

Питание цепей
сигнализации

Це
пи

 и
гн

ал
из

ац
ии

Лампа "Срабатывание"

Лампа
"Неисправность"

Вывод или тест
терминала
(Резерв)

Неисправность
(Резерв)

К табло
(Резерв)

Срабатывание
(Резерв)

Звуковая
предупредительная

сигнализация
(Резерв)

Неиспр.

01

2

1

2

1

2

1

VD
1

VD
2

VD
3

502 (502)

501 (501)

1 2

Плата 1

X9:12

X9:13

X9:11
Реле 5.6

X9:17

X9:18

Реле 5.9

Шкаф А5.1(А5.2)

Из
 с
хе

мы
 р

ас
пр

ед
ел

ен
ия

по
ст

оя
нн

ог
о 

то
ка

Ш
ка

ф 
А1

-2
6-

10
8-

АР
З

22
0В

; 
50

Гц

Лампа
освещения
шкафа

SQ1
11 12

EL

L N
L

N

PE1

шкафа
Розетка

Х1 Х2

Х4Х5

00 00

00 00

N1

L1 Х800
Х700

XS

PE

Шкаф А5.1(А5.2). Монтажная единица 00

X289

X290

X281
X280

X9:10

Реле 5.5

X287

А1

RS
-4

85

ХТ4:1

XT1
Rx

А1

Резерв

Tx

21

pa
tc
h-

co
rd

LC
-L

С

65

АХ1

pa
tc
h-

co
rd

LC
-L

С

АСУ ТП
-26-430-АРЗ

XT2
Rx Tx

X02X01

Шкаф А5.1(А5.2)

ХТ4:2
ХТ4:3
ХТ4:4

Common
D+
D-
R

Common
D+
D-
R

Интеграция в
АСУТП

ХТ5:6
ХТ5:7
ХТ5:8
ХТ5:9

43 87

562 Срабатывание (к.л.)

559 Неисп. терминала

565 Неисправность

564 Срабатывание

566 К табло "ТБ"

568 Звук. сигнализация

563 Неисправность (к.л.)

561 Работа терминала

1 - Зам.

1 - Зам.

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 12
Терминал ТОР 300 ДЗБ 540

Матрица отключения
Изменения в логике

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A2 (0,5фА1)

1 - Нов.

Матрицу отключения заполнить  внести изменения в логику защит по
данному чертежу

210-19

vniir2669
Штамп

vniir2669
Штамп



Начало Продолжение

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 7
Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 9
Защита трансформатора Т2 и ТВ2

Оперативные цепи

Защита трансформатора Т2 и ТВ2

Перечень элементов. Поясняющая схема

Uвх+

Uвх-

А2
Uвых+

Uвых-

Перечень   элементов

Позици-
онное

обознач.
Наименование Тип Технические

данные Кол. Примечание

Агрегатный щит ГА2. Шкаф А5.1(А5.2). Защита трансформатора блока Т2 1-ый комплект (2-ой комплект)

Монтажная единица 01. Защита Т2

А1 Терминал защиты и автоматики ТОР 300 ДЗБ 540
254 1 ООО «Релематика»

А2 Приставка конденсаторная ПК-01 1

AKSG1,
AKSG2

Реле контроля тока утечки РКТУ 01 2

AX1
Кросс оптический настенный на 8
портов

W502-01-LC-8MM-
8MMB 1

SA1 Переключатель кулачковый CS10-03.361FU6.09 1

SA2,SA3,
SA5...SA8,
SA10,SA12,
SA14,SA15

Переключатель кулачковый CS10-02.003FU9.08 10

SA4 Переключатель кулачковый CS10-03.309FU9.08 1

SA9,SA11,
SA13

Переключатель кулачковый CS10-04.307FU9.08 3

SB1...SB3 Выключатель кнопочный КУ 201102 2з 3 Черный

SF1,SF2 Выключатель автоматический PR 62 J-C 3 3А 2

SG1,
SG3...SG6 Блок испытательный: 5

Phoenix Contact
Базовый блок FAME 6/6+1 5

Рабочая крышка FAME-WP 6+1 5

Штекерная перемычка FBS 2-8 12

SG2,
SG7...SG9 Блок испытательный: 4

Phoenix Contact
Базовый блок FAME 6/4+1 4

Рабочая крышка FAME-WP 4+1 4

Штекерная перемычка FBS 2-8 4

XO1,XO2 Стеклянный оптоволоконный кабель
2-жильный 2 3 метра

R1,R2 Резистор С5-35В-16-
10 кОм+10% 2

Монтажная единица 01. Цепи сигнализации

HL1
Лампа полупроводниковая
коммутаторная СКЛ-11-А-К-2-220 220В; 00Гц 1 Красная

HL2
Лампа полупроводниковая
коммутаторная

СКЛ-11-А-Ж-2-
-220 220В; 00Гц 1 Желтая

R3 Резистор С5-35В-25-
3,9 кОм+10% 1

VD1...VD3 Диод 1N4937 3

Перечень   элементов

Позици-
онное

обознач.
Наименование Тип Технические

данные Кол. Примечание

Монтажная единица 00. Цепи освещения

EL Светильник ЛПО 3011 10Вт 1

SQ1,SQ2 Выключатель дверей концевой ВВП-11-10Б213-20
У310 2

XS Розетка РА16-227Б-би 1

Шкаф ТПС КИВ

TL1.A,
TL1.B, TL1.C Трансформатор согласующий ТПС-0,66 1/10А 3

XS1 Розетка РАр10-3-ОП 1 Legrand

S1...S3 Замыкатель ВЦ.307000.045 СБ I=25A 1

QF1 Выключатель автоматический ВА-101 (ВА
47-29)-С10(10А)

1Р; 10А 1

QF3 Выключатель автоматический ВА-101 (ВА
47-29)-С6(6А)

1р; 6А 1

ЕК1 Электронагреватель ТЭН 100А 1

FV1...FV3 Разрядник РНК-0,5 3

SA1 Выключатель Б220-25 1

EL1 Лампа освещения Е27ФП-01 УХЛ4 1

XT1 Блок испытательный БИ-4 1

TR1 Терморегулятор Type FTO 011 AC250V/5А 1

65

4 3

SA1
1 2 3

"1"-"Работа"
"2"-"Вывод"
"3"-"Тест"

2

SB2

1

ВХОД 1.1
X2:3

X2:4

Х126

Х129

Х128

A1

Х125

+Uпит.1

-Uпит.1

ВХОД 1.2
X2:5

X2:6

ВХОД 1.3
X2:7

X2:8

ВХОД 1.4
X2:9

X2:10

ВХОД 1.5
X2:11

X2:12

ВХОД 1.6
X2:13

X2:14

ВХОД 1.7
X2:15

X2:16

ВХОД 1.8
X2:17

X2:18

SB3

ВХОД 3.7
X6:12

ВХОД 3.8
X6:13

ВХОД 3.9
X6:14

ВХОД 3.1
X6:11

ВХОД 3.2
X6:6

X2:1

X2:2Х68

X132

X133

X134

Х69

Х67

Х60

Х61

Х63

Х64

Х65

4

2

3

1

SF1

Цепи питания
терминала

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Резерв

Вывод ДЗТ Т2

Вывод ДЗТ ТВ2

Дистанционное
управление
терминалом

Переключатель
режимов работы

терминала

Дистанционный съем
сигнализации (резерв)

Резерв (синхр.)

Ввод пуска
пожаротушения от

защит Т2
Перевод сигнального

органа КИВ на
отключение

Ввод оперативного
ускорения ТЗНП

Кнопка
сброса/опробования

сигнализации
Кнопка сброса

блокировки газовой
защиты

Кнопка сброса
блокировки ДЗТ Т2

Отключение QZ4D
330 кВ выведено

Пуск УРОВ, запрет
АПВ QZ4D 330 кВ

выведено

Резерв

Отключение от ДЗО
330 кВ Т2 (1-ый

комплект)
Отключение от ДЗО

330 кВ Т2 (2-ой
комплект)

Потеря охлаждения Т2

4 3

SA3

12 11

SA4

ВХОД 5.7
X10:12

ВХОД 5.8
X10:13

ВХОД 5.9
X10:14

ВХОД 5.10
X10:15

ВХОД 5.11
X10:16

ВХОД 5.12
X10:17

X10:18

F301 (F401)

F302 (F402)

Из схемы распределения
постоянного тока

Шкаф А1
-26-108-АРЗ

Плата 1

Вв.Выв.

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x3 (0,75фА1) Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x5 (1,25фА1)

1  В перечне элементов указана только аппаратура, задействованная в схеме
2  В круглых скобках указаны марки цепей для второго терминала защит
3  В квадратных [ ] скобках указано обозначение выключателей 330кВ в соответствии
с функционально-логической схемой
4 Схема функциональная логическая терминала "ТОР 300 ДЗБ 540" приведена в
чертеже ООО "Релематика" АИПБ.656122.011-007.15 Э2 (0044); внутренняя логика
модулей приведена в документе  "Терминал  основных и резервных защит
трансформатора блока 110-220 кВ типа "ТОР 300 ДЗБ 540". Руководство по
эксплуатации. Описание устройства и работы терминала. АИПБ.656122.011-007.15 РЭ3
(0044)"

2И2
2И1

1И1
1И2TA7

TA10

5P

0,5
1И2
1И1

2И1
2И2TA8

TA9

5P

0,5
Л1

Л2

P1

P2

8000/5А15,75кВ
ТВ-ЭК-20

8000/5А15,75кВ
ТВ-ЭК-20

Л2
Л1

К G2

Поясняющая схема

SG7

12

34

X38

X39

56

78

12

XA1:1

XA1:2

XA1:3

XA1:4

XA1:5

XA1:6

XA2:1

XA2:2

X40

X41

X42

X43

X44

X45

X46

X47

ТV1

ТV2

ТV3

ТV4

1 2

SA2
ДМ

X6:5

ВХОД 3.10
X6:15

ВХОД 3.11
X6:16

ВХОД 3.12

2

SB1

1

Плата 3

Плата 5

Х70

Х66

А1
Блок трансформатора

01

F303 (F403)

X48

X49

34

21

01

Контроль изоляции
сигнальной ступени
газовой защиты Т2

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Контроль изоляции
отключающей ступени
газовой защиты Т2

Неисправность
устройств контроля

изоляции цепей
газовой защиты Т2

Контроль положения
крышки испытательных

блоков

Переключатель ГЗ Т2
(2-я ступень) на

отключение/сигнал

Дверь шкафа открыта

Отключение Т2 от
устройств

пожаротушения

Неполнофазный режим
QZ4D 330 кВ

Неполнофазный режим
QZ2D 330 кВ

Отключение от ЗДЗ
6 кВ

Отключение от УРОВ
6 кВ

Отключение от УРОВ
QZ4D 330 кВ

Отключение от УРОВ
QZ2D 330 кВ

Резерв

SG1

1314

SG2

910

SG4

1314

SG5

1314

SG7

910

SG8

910

9
108

AKSG2

24

SQ1

23 24

SQ2

23

 ШМУ AQZ4D
-26-519-АРЗ

ШМУ AQZ2D
-26-517-АРЗ

ДЗО Т2 (1-ый комплект)
Шкаф F24

-26-515-АРЗ
ДЗО Т2 (2-ой комплект)

Шкаф F24
-26-515-АРЗ

A1

СА В

СА В

SG1

X1

X2

X5

X4

X3

X6

XA8:7

XA8:9

XA8:6

XA8:4

XA8:10

XA8:12

А1

SG3

XA7:1

XA7:3

XA6:6

XA6:4

XA7:4

XA7:6

12

34

56

78

910

1112

12

34

56

78

910

1112

X12

X15

X14

X13

X16

X11

SG6

X32

X33

X36

X35

X34

X37

12

34

56

78

910

1112

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 8
Защита трансформатора Т2 и ТВ2

Цепи тока и напряжения

5А
1А

Блок трансформатора

01

XA8:5

XA8:8

XA8:11

XA6:5

XA7:2

XA7:5

5А
1А

5А
1А

5А
1А

5А
1А

5А
1А

XA5:3

XA5:4

XA5:2

XA5:1

XA5:5

XA5:6

Ia ВН ТБ

Ib ВН ТБ

Ic ВН ТБ

А24 Ia НН ТБ

А25 Ib НН ТБ

А26 Ic НН ТБ

Ia КИВ

Ib КИВ

Ic КИВ

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x4 (1фА1)

Дифференциальная
защита Т2,
резервная МТЗ Т2,

защита от потери
охлаждения Т2,
контроль тока ВН Т2

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт

Дифференциальная
защита Т2,
резервная МТЗ Т2,

защита от потери
охлаждения Т2,
контроль тока ВН Т2

Це
пи

 т
ок

а.
 2

-о
й 

ко
мп

ле
кт

ТЗНП Токовая защита
нулевой
последовательности

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт
 (
2-

ой
 к

ом
пл

ек
т)

ДЗТСН Диффренциальная
защита ТВ2

A1301 

B1301 

N1301

C1301

A

В

С

4S1 4S2

МТЗ ВН

ДЗТБ

TA30

A481 

B481 

N481

C481

A

В

С

TA8

ТБ

Шкаф А5.1

X17X7

X31

А1

Шкаф А5.2

Блок трансформатора

SG6

12

34

56

78

910

1112

Шкаф А5.1
А1

Блок трансформатора

Блок трансформатора

ЗПО ТБ

01

01

КИВ

Защита от
частичного
пробоя
изоляции
высоковольтных
вводов Т2
(1-ый комплект
защит)

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт

КИВ

Защита от
частичного
пробоя
изоляции
высоковольтных
вводов Т2
(2-ой комплект
защит)

Це
пи

 т
ок

а.
 2

-о
й 

ко
мп

ле
кт

ДЗТБ Диффренциальная
защита Т2
Дифференциальная
защита ТВ2, МТЗ с
комбинированным
пуском по
напряжению ТВ2,
защита от
перегрузки ТB2,
контроль тока
пуска охладителей
ТВ2,
контроль тока для
блокировки РПН
ТВ2,
контроль тока на
стороне ВН ТB2

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт
 (
2-

ой
 к

ом
пл

ек
т)

ДЗТСН

МТЗ ВН

Шкаф А5.1(А5.2)

Ua НН ТБ

Ub НН ТБ

Uс НН ТБ

A682 (А692)

От ТН 15,75кВ
TV8 (TV9)
ШУ Q/G2

-26-109-АРЗ
 лист 11

В682 (В692)

С682 (С692)

N682 (N692)

Н682 (Н692)

U682 (U692)

SG9

12

34

X52

X53

56

78

XA2:5

XA2:6

XA3:1

XA3:2

XA3:3

XA3:4

X54

X55

X56

X57

X58

X59

ТV6

ТV7

ТV8

Блок трансформатора

Ua НН ТСН

Ub НН ТСН

Uс НН ТСН

01
Защита от
перевозбуждения
магнитным
потоком Т2,
контроль
отсутствия
напряжения на
стороне НН Т2,
контроль
напряжения

Це
пи

 н
ап

ря
же

ни
я 

1-
ый

 к
ом

пл
ек

т 
(2
-о

й 
ко

мп
ле

кт
)

СЗЗ НН
ТБ

Контроль
изоляции на
стороне НН Т2

МТЗ ВН
ТСН

Шкаф А5.1(А5.2)

Вв.Выв.

Шкаф А5.1(А5.2)

K2D КРУЭ 330кВ

F311 (F411)

F315 (F415)

F317 (F417)

F323 (F423)

F325 (F425)

9
108

AKSG1

6
75

AKSG1

6
75

AKSG2

Монтажная единица 00

F3
03

 (
F4

03
)

Система охлаждения
-26-112-АРЗ

ВХОД 3.3

ВХОД 3.4
X6:8

X6:7

ВХОД 3.5

ВХОД 3.6
X6:10

X6:9

ВХОД 2.3
X4:10

X4:9

ВХОД 2.9
X4:17

X4:18

X4:8

Плата 2
A1

Шкаф А5.1(А5.2)

4

2

3

1

SF201

Х138

Х139

X144

X145

01

Х141

Х142

2
4

AKSG1
1
3

Цепи контроля тока
24-220В

2
4

1
3

Цепи контроля тока
24-220В

AKSG2

Цепи питания ГЗ

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

 г
аз

ов
ой

 з
ащ

ит
ы

Газовая защита Т2
2 ступень

(отключение)

Газовая защита Т2
1 ступень
(сигнал)

Контроль питания
цепей газовой защиты

Т2

F05-1(F05-2)

R1
1 2

01

Шкаф 3.2ШК1

3.2ARK1.4
"Сигнал-20П"

Окончание

XA5:3

XA5:4

XA5:2

XA5:1

XA5:5

XA5:6

Ia КИВ

Ib КИВ

Ic КИВ

Защита трансформатора T2
1-ый комплект

Защита трансформатора T2
2-ой комплект,
РАС -26-520-АРЗ

Резерв

Возбуждение
-26-104-АРЗ

80
00

/5
А

TA20
5Р

TA19
5Р

TA18
0,2S

2S1
2S2

3S1
3S2

1S1
1S2

Защита генератора G2
2-ой комплект -26-110-АРЗ

Защита генератора G2
1-ый комплект -26-110-АРЗ

Счетчик G1
-26-111-АРЗ

QG

0,115,75
33

кВ

0,10,115,75
3 33

кВ

TV8 TV9

0,10,115,75
3 33

TV7

TV5
TV6

-26-109-АРЗ

-26-109-АРЗ

0,10,115,75
3 33

кВ

0,2
-26-109-АРЗ

HECS-80S
15,75 кВ

0,2/3Р

0,2/3Р

0,2/3Р

0,10,115,75
3 3

кВ

-26-109-АРЗ
0,2/3Р

3

4S1 4S2

4S1 4S2

X32

X33

X36

X35

X34

X37

X31

SG8

X50

X51

К682 (К692)
56 XA2:3

XA2:4

ТV5

3UHU НН ТБ

3UUK НН ТБ

ЗП ТСН

SG3

1314

SG6

1314

SG9

910

Плата 4

ВХОД 4.7
X8:12

ВХОД 4.8
X8:13

ВХОД 4.9

ВХОД 4.10
X8:15

ВХОД 4.11
X8:16

ВХОД 4.12

X8:18

X8:14

X8:17

Х95

Х94

Х93

Х92

Х91

Х72

Х73

16 15

SA9

4 3

SA10

Вв.Выв.

1 2

SA15

Вв.Выв.

Х87
Вв.Выв.

Х88

Х89

Х90 X6:17

X6:18

Х96

Плата 5

ВХОД 5.1
X10:5

ВХОД 5.2
X10:6

ВХОД 5.3

ВХОД 5.4
X10:8

ВХОД 5.5
X10:9

ВХОД 5.6

X10:11

X10:7

X10:10

Х98

Х97

16 15

SA11

4 3

SA12

Вв.Выв.

16 15

SA13

Вв.Выв.

Вв.Выв.

4 3

SA14
Вв.Выв.

1 2

SA8
Откл.Сигн.

ВХОД 6.1
X12:11

ВХОД 6.2
X12:6

Резерв

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

X12:5Х99

Х100

Х101

Плата 6

Плата 6

Х102

Х103

Х104

Шкаф А5.1(А5.2)

ВХОД 6.3

ВХОД 6.4
X12:8

X12:7

ВХОД 6.5

ВХОД 6.6
X12:10

X12:9

ВХОД 6.7
X12:18

ВХОД 6.8
X12:13

X12:12Х105

Х106

Х107

Х108

Х109

Х110

ВХОД 6.9

ВХОД 6.10
X12:15

X12:14

ВХОД 6.11

ВХОД 6.12
X12:17

X12:16

Плата 7

ВХОД 7.1
X14:11

ВХОД 7.2
X14:6

X14:5Х111

Х112

Х113

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

Х114

Х115

Х116

ВХОД 7.3

ВХОД 7.4
X14:8

X14:7

ВХОД 7.5

ВХОД 7.6
X14:10

X14:9

DI Резерв

ВХОД 7.7
X14:18

ВХОД 7.8
X14:13

X14:12Х117

Х118

Х119

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

Х120

Х121

Х122

ВХОД 7.9

ВХОД 7.10
X14:15

X14:14

ВХОД 7.11

ВХОД 7.12
X14:17

X14:16

DI Резерв

A1

ВХОД 4.1
X8:11

ВХОД 4.2
X8:6

X8:5Х75

Х76

Х77

Плата 4

Плата 2

Х78

Х79

Х80

Шкаф А5.1(А5.2)

ВХОД 4.3

ВХОД 4.4
X8:8

X8:7

ВХОД 4.5

ВХОД 4.6
X8:10

X8:9

Х81

Х82

Х83

Х84

Х85

Х71

A1
X135

ВХОД 2.1
X4:5

ВХОД 2.2

ВХОД 2.7

ВХОД 2.8

X4:16

ВХОД 2.5

ВХОД 2.6

X4:7

X4:14

X4:15

X4:12

Резерв

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Температура обмотки
Т2 115°С (отключение)

Температура обмотки
Т2 105°С (сигнал)

Температура масла Т2
100°С (отключение)

Температура масла Т2
80°С

Устройство сброса
давления №1 Т2
(отключение)

Температура обмотки
ТВ2 155°С (отключение)

Отсечной клапан Т2

Температура масла Т2
90°С (сигнал)

Устройство сброса
давления №2 Т2
(отключение)

Резерв

Контроль питания
технологических

защит

РПО генераторного
выключателя

Резерв

Резерв

Резерв

Схема ПЖТ №2007-4-ТСППЗ

1 2

SA5

1 2

SA6

Вв.Выв.

1 2

SA7
Вв.Выв.

Откл.Сигн.

к AKSG2:8

к A1-X10:18

к SA10:4 к A1-X6:18

R2
1 2

ВХОД 2.4

к A1-X12:11

к A1-X10:11

F307 (F407)

F309 (F409)

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 10
 Защита трансформатора Т2 и ТВ2

Выходные цепи

A1

X3:17

X3:18

Реле 2.9

X4:1

X4:2

Реле 2.10

X149

Плата 2

Плата 2

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x4 (1фА1)

X148

01

1 2

SA9

Шкаф А5.1(А5.2)

Контрольный выход
(Резерв)

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Отключение QZ4D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ4D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ4D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ4D
330кВ

Отключение QZ2D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ2D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ2D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ2D
330кВ

Отключение QZ3D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ3D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ3D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ3D
330кВ

A1

X1:1

X1:2

Реле 1.1

X159

Плата 1 01
X230

Шкаф А5.1(А5.2)

X3:3

X3:4

X3:5

Реле 2.2

Реле 2.3

Плата 2

1 2

SA10

5 6

SA10

X212

X152

X213

Реле 2.11

Реле 2.12
X4:3

X4:4

4 3

5 6

X206

X207

X208

X150

X6:1

X6:2

Реле 3.10

Реле 3.11

Реле 3.12
X6:3

X6:4

Плата 3

8 7

SA9

9 10

12 11

X209

X210

X211

X151

X3:14

X3:15

X3:16

Реле 2.7

Реле 2.8

Плата 2

8 7

SA11

9 10

SA11

X217

X154

X218

X10:1

X10:2

Реле 5.10

Реле 5.11

Реле 5.12
X10:3

X10:4

Плата 5

1 2

SA11

3 4

5 6

X214

X215

X216

X153

X3:6

X3:7

Реле 2.4 X21912 11

X5:3

X5:4

X5:5

Реле 3.2

Реле 3.3

Плата 3

1 2

SA12

5 6

SA12

X220

X155

X221

X12:1

X12:2

X12:3

Реле 6.10

Реле 6.11

X222

X223

X224

X12:4

Реле 6.12

X156

Плата 7

Плата 3

X5:14

X5:15

X5:16

Реле 3.7

Реле 3.8

1 2

SA14

5 6

SA14

X228

X158

X229

X1:3

X1:4

Реле 1.2

X160

X231

X3:1

X3:2

Реле 2.1

X161

X232
Плата 2

Реле 2.5
X3:9

X3:10

X3:8

Реле 2.6
X3:12

X3:13

X3:11

X162

X233

X234

X163

X5:6

X5:7

Реле 3.4

X165

X236

Плата 3

Реле 3.5
X5:9

X5:10

X5:8

X237

X166

Реле 3.6
X5:12

X5:13

X5:11

X239

X167

Отключение
генераторного

выключателя Q/G
15,75 кВ через ЭМО1

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Отключение
генераторного

выключателя Q/G
15,75 кВ через ЭМО2

Гашение поля
генератора

Останов турбины

Управление отсечным
клапаном (Резерв)

Отключение Q/TB2 6кВ

Пуск пожаротушения
Т2

Резерв

Подтверждение пуска
пожаротушения

Пуск УРОВ QG в 1-ый
комплект защит

генератора

Пуск УРОВ QG во 2-ой
комплект защит

генератора

Резерв

Контроль тока на
стороне ВН Т2

Т2 включен

Срабатывание
сигнальной ступени ГЗ

Т2

Срабатывание
отключающей ступени

ГЗ Т2

Пуск охлаждения TB2
(Резерв)

Блокировка РПН TB2

Плата 6

1 2

SA13

3 4

5 6

X14:1

X14:2

X14:3

Реле 7.10

Реле 7.11

X14:4

Реле 7.12

8 7

SA13

9 10

12 11

X225

X226

X227

X157

X5:1

X5:2

Реле 3.1

X164

X235

X238

X5:17

X5:18

Реле 3.9

X168

X240

X7:1

X7:2

Реле 4.1

X169

X241
Плата 4

X7:3

X7:4

X7:5

Реле 4.2

Реле 4.3

X243

X171

X213

X7:8

X7:9Реле 4.5 X172

Реле 4.6 X7:12

X7:13 X246

X173

X7:14

X7:15

X7:16

Реле 4.7

Реле 4.8

X247

X174

X7:17

X7:18

Реле 4.9

X175

X248

Плата 5
X9:1

X9:2

Реле 5.1

X176

X249

X9:3

X9:4

X9:5

Реле 5.2

Реле 5.3

X250

X177

A1

Плата 5

Шкаф А5.1(А5.2)

X9:6

X9:7

Реле 5.4

X178

X251

X9:14

X9:15

X9:16

Реле 5.7

Реле 5.8

X252

X179

X11:1

X11:2

Реле 6.1

X180

X253

Плата 6

X7:10 X244

X245

1 2

SA4

4 3

SA4

5 6

SA4

X11:6

X11:7

Реле 6.4

X181

X2548 7

SA4

X11:17

X11:18

Реле 6.9

X182

X255

Плата 7

X13:1

X13:2

Реле 7.1

X183

X256

X13:3

X13:4

X13:5

Реле 7.2

Реле 7.3
X184

X13:6

X13:7

Реле 7.4

X185

X258

X13:8

X13:9Реле 7.5 X186

X13:10 X259

X13:11

X13:12

X13:13

X187

X13:14

X13:15 X188

X262

X13:16

X13:17 X264

X13:18 X189

X11:8

X11:9

X11:10

X257

Реле 7.6

Реле 7.7

Реле 7.8

Реле 7.9

Реле 6.5

X11:3

X11:4

X11:5

Реле 6.2

Реле 6.3

X11:11

X11:12

X11:13

Реле 6.6

X11:14

X11:15

X11:16

Реле 6.7

Реле 6.8

X1:5

X1:6

X1:7

Реле 1.3

X1:10

X1:9

X1:8

Реле 1.4

Плата 6

Плата 1

X260

X261

X263

X190

X265

X266

X191

X267

X268

X192

X269

X270

X193

X271

X272

X7:6

X7:7

Реле 4.4

X170

X242

Резерв

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Т2 на холостом ходу

Срабатывание
устройства сброса
давления №1 Т2
(отключение)

Срабатывание
устройства сброса
давления №2 Т2
(отключение)

Срабатывание
отсечного клапана Т2

Контроль тока на
стороне ВН ТВ2

Резерв

Неисправность

РА
С

Срабатывание

Неисправность

АС
У 

ТП

Срабатывание

Резерв

113А(113А)

103(103)

203(203)

В схему
управления QZ4D

Шкаф AQZ4D
-26-519-АРЗ

В схему
управления QZ2D
 Шкаф AQZ2D
-26-517-АРЗ

В схему
управления QZ3D

Шкаф AQZ3D
-26-518-АРЗ

В схему
управления

генераторным
выключателем Q/G

-26-109-АРЗ

103 (103)

133 (133)

203 (203)

233 (233)

1633 (1633)

1621 (1621) В схему управления
возбуждением
-26-104-АРЗ

В схему автоматики
агрегата
Шкаф А8

 -26-101-АРЗ

101 (101)

130 (130)

В схему защит генератора G2
1-ый комплект

Шкаф А4.1
-26-110-АРЗ

В схему защит генератора G2
2-ой комплект

Шкаф А4.2
-26-110-АРЗ

F219 (F219)

F203 (F203)

В схему защит генератора G2
1-ый комплект

Шкаф А4.1
-26-110-АРЗ

В схему защит генератора G2
2-ой комплект

Шкаф А4.2
-26-110-АРЗ

А3(А3)

А2(А2)

С схему управления
РПН ТВ1

-26-114-АРЗ

Р84 (Р85)

+24

А13 (А14)

113B(113В)

113C(113С)

213А213А)

213B(213В)

213C(213С)

КРУ 6кВ. Ввод от ТB2
 Шкаф 18

-26-301-АРЗ лист 9

F319 (F419)

КРУ 6кВ. Ввод от ТB2
 Шкаф 18

-26-301-АРЗ лист 9

F321 (F421)

K1D

к Т1

A301 (А301)

От ТН 6 кВ TV1
КРУ 6 кВ

Ввод от ТВ2
Шкаф 18

-26-301-АРЗ
лист 7

В301 (В301)

С301 (С301)

N301 (N301)

Управление генераторным
комплексом
-26-109-АРЗ

Система мониторинга
-26-116-АРЗ

=11%ке

15,75

T2
230 МВА

330±2х2,5%

Система
мониторинга Т2
-26-116-АРЗ

TA33
0,5Р S2

S1

 1
20

00
/5

А

к ТE/G2

QN

Q/ТВ2

6кВ

60
0/

5А

6
3 3

кВ
3

0,1 0,1

1И1
1И2

2И1
2И2

TA2
0,5

TA1
0,2S

Л2

3И1
3И2

TA3
10Р

4И1
4И2

TA4
10Р

Л1

КРУ 6 кВ

-26-301-АРЗ

ТV

0,2/3Р

3хЗНОЛП-ЭК-10

ТЛ
О-

10

Счетчик ТВ2
-26-301-АРЗ

Защита ввода (АУВ, МТЗ, УРОВ) -26-301-АРЗ,
Защита трансформатора ТВ2
1 комплект
Измерения,
РПН -26-301-АРЗ

Защита трансформатора ТВ2
2-ой комплект,

6,3

TB2=6%ке

3И1
3И2

1И1
1И2

TA22
0,5

TA24
5P

Л1

Л2

СА В

2И1
2И2

TA23
5P

Защита трансформаторов Т2,ТВ2
1-ый комплект

Защита трансформаторов Т2,ТВ2
2-ой комплект,
РАС -26-520-АРЗ

30
0/

5А

3150кВА

15,75±4х2,5

1003(1003)

1009(1009)

113А(113А)

103(103)

203(203)

1007(1007)

113B(113В)

113C(113С)

213А(213А)

213B(213В)

213C(213С)

Шкаф 3.2ШК1

3.2ARK1.4
"Сигнал-20П"

Схема ПЖТ №2007-4-ТСППЗ

17(20)

16(19)

23(26)

22(25)

SG1

X1

X2

X5

X4

X3

X6

XA8:7

XA8:9

XA8:6

XA8:4

XA8:10

XA8:12

А1

12

34

56

78

910

1112

5А
1А

Блок трансформатора

01

XA8:5

XA8:8

XA8:11

5А
1А

5А
1А

Ia ВН ТБ

Ib ВН ТБ

Ic ВН ТБ

A891

В891

N891

С891

TA29
A

В

С

3S1 3S2

Шкаф А5.2

X7

3S1 3S2

3S1 3S2

A892

B892

C892

N891

А1
Шкаф А5.1

Шкаф А5.2

ДЗТБ Дифференциальная
защита Т2

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт

ДЗТБ Дифференциальная
защита Т2

Це
пи

 т
ок

а.
 2

-о
й 

ко
мп

ле
кт

SG3

XA7:1

XA7:3

XA6:6

XA6:4

XA7:4

XA7:6

12

34

56

78

910

1112

X12

X15

X14

X13

X16

X11

XA6:5

XA7:2

XA7:5

5А
1А

5А
1А

5А
1А

А24 Ia НН ТБ

А25 Ib НН ТБ

А26 Ic НН ТБ

A471

В471

N471

С471

TA7
A

В

С

X17

Блок трансформатора
А1

A472

B472

C472

N471

ТСН

МТЗ ВН

ДЗТБ

ТБ
ЗПО ТБ

УРОВ
ВН

F329 (F429)

F331 (F431)

F333 (F433)

F335 (F435)

F337 (F437)

F341 (F441)

F343 (F443)

QZ4D
[Q1ТБ]

QZ3D
[QW]

QZ2D
[Q2ТБ]

QZ1D

 ШМУ AQZ4D
-26-519-АРЗ

ШМУ AQZ2D
-26-517-АРЗ

Клеммный шкаф ТВ2
-26-121-АРЗ

к A1-X14:11

F03-1(F03-2)

F04-1(F04-2)

Из схемы распределения
постоянного тока

Шкаф А1
-26-108-АРЗ

F07-1(F07-2)

F09-1(F09-2)

F339 (F439)

к A1-X12:18

F345 (F445)

F327 (F427)
Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

1003(1003)

1009(1009)

1007(1007)

113А(113А)

103(103)

113B(113В)

113C(113С)

213А(213А)

213B(213В)

213C(213С)

203(203)

1003(1003)

1009(1009)

1007(1007)

В систему
мониторинга Т2

-26-116-АРЗ

В систему
охлаждения Т2
-26-112-АРЗ

W1D
ПС 330/110кВ "Нальчик"

W2D
ПС 330/110кВ "Владикавказ 2"

Резерв
F115 (F117)

F215 (F217)

F103 (F103)

F203 (F203)

F119 (F119)

F103 (F103)

В РАС
Шкаф F19

-26-520-АРЗ

R15-2(R19-2)

R3-2(R3-2)

R13-2(R17-2)

КРУ 6 кВ
-26-301-АРЗ

лист 8

D6(D6)

D5(D5)

в РАС
Шкаф F19

-26-520-АРЗ
в РАС

Шкаф F19
-26-520-АРЗ

1501 (1501)

5S3
5S1

4S2
4S1

3S2
3S1

2S2
2S1

P1

P2

СА В

Защита ошиновки T2
1-ый комплект
-26-515-АРЗ
Защита ошиновки T2
2-ой комплект
-26-515-АРЗ

TA31
0,2
TA30
5Р

TA29
5Р
TA28
5Р

TA27
5Р

Защита трансформатора Т2
2-oй комплект, РАС -26-520-АРЗ

Защита трансформатора Т2
1-ый комплект

 1
00

0/
1А

1S2
1S1

6S2
6S1

 600-1000/1А

TA32
3

Температура обмотки ВН Т2
-26-116-АРЗ

500/5А

Система мониторинга Т2 -26-116-АРЗ,
система охлаждения -26-112-АРЗ

TA25

2S2

TA26

2S11S21S1

5Р 5Р

600/1А

СА В

2И2 2И1

2И2 2И1

2И2 2И1

1И2 1И1

1И2 1И1

1И2 1И1

SG2

XA4:12

XA4:1012

34

X9

X8
ТА4

XA4:11 5А
1А

А27 3Iо ТБ

XA4:4

XA4:6

XA4:3

XA4:1

XA4:7

XA4:9

SG5

X26

X29

X28

X27

X30

12

34

56

78

910

1112

X25
ТА1

ТА2

ТА3

XA4:2

XA4:5

XA4:8

5А
1А

5А
1А

5А
1А

1S1 1S2
N851

N852

TA25

Блок трансформатора

Блок трансформатора

A433 (А443)

N431 (N441)

От ТА3 (ТА4)
КРУ 6,3кВ

Шкаф 18 ввода от TB2
-26-301-АРЗ лист 7

В432 (В441)

С433 (С443)

GND

SG4

X18

X19

X22

X21

X20

X23

XA7:10

XA7:12

XA7:9

XA7:7

XA8:1

XA8:3

А1
Шкаф А5.1

12

34

56

78

910

1112

А465А
1А

Блок трансформатора

01

XA7:8

XA7:11

XA8:2

5А
1А

5А
1А

Ia ВН ТСН

А47 Ib ВН ТСН

А48 Ic ВН ТСН

A831 

B831 

N831 

C831

A

В

С

2И2 2И1

TA23

X24

Шкаф А5.1
А1

2И2 2И1

2И2 2И1

SG2

XA4:12

XA4:1012

34

X9

X8
ТА4

XA4:11 5А
1А

А27 3Iо ТБ

TA26
N861

N863

2S1 2S2

Блок трансформатора

Шкаф А5.2
А1

Шкаф А5.1(А5.2)

X10

01

01

01

N862

N863
в РАС

Шкаф F19
-26-520-АРЗ

SG4

X18

X19

X22

X21

X20

X23

XA7:10

XA7:12

XA7:9

XA7:7

XA8:1

XA8:3

А1
Шкаф А5.2

12

34

56

78

910

1112

А465А
1А

Блок трансформатора

01

XA7:8

XA7:11

XA8:2

5А
1А

5А
1А

Ia ВН ТСН

А47 Ib ВН ТСН

А48 Ic ВН ТСН

A841

В841

N841

С841

TA24
A

В

С

3И2 3И1

X24

3И2 3И1

3И2 3И1

A842

B842

C842

N841

в РАС
Шкаф F19

-26-520-АРЗ

2

1

EK1

EL1

19

220В; 50Гц

L N

Шкаф ТПС КИВ

18XT2

L

N

XT2

1

2

TR1
XS1

1

2

1

2
SА1

16XT2

2

17XT2
1

15XT2

20XT2

X4:6

X4:13

X4:11

Трансформатор Т2
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

Трансформатор Т2
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

Трансформатор Т2
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

11(11)

51(51)

52(52)

202(202)

207(207)

54(54)

11(11)

55(55)

56(56)

53(53)

N402

FV1

A
TL1.AДВН А

TL2.B

FV3

ДВН С

FV2

B
ДВН В

C
TL3.C

Шкаф ТПС КИВ

К1 И2

Н1 И1

-26-116-АРЗ

Си
ст

ем
а 

мо
ни

то
ри

нг
а

TD
M-

P0
34

XT1

1

XT1

2

XT1

3

XT2

5

XT2

7

XT2

9

XT2 11

S1 S2 S3

XT2 12

XT2 13 XT2 14

К1 И2

Н1 И1

К1 И2

Н1 И1

XT2

1

XT2

2

XT2

3
XT2

4

XT2

6

XT2

8

XT2

10

А401

В401

С401

А402

В402

С402

А403

В403

С403

N402

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

DI Вывод ДЗТБ

DI Вывод терминала

DI Дист. управление

DI Съем сигнализации (дист.)

DI Резерв 

DI Резерв

DI Тест терминала

DI Вывод ПЖТ 

DI Сигнал КИВ на откл.

DI Ускорение ТЗНП

DI Съём сигнализации

DI Съём блокировки ГЗ

DI Съём блокировки ДЗТ

DI вывод выходных цепей

DI От ДЗО 330 кВ ТБ 1к.

DI От ДЗО 330 кВ ТБ 2к.

DI Вывод пуска УРОВ ВН1

DI Вывод выкл. ВН1

DI Отказ охлаждения

1 

99 

97 

98 

100 

79 

824 

21 

95 

96 

601 

108 

839 

94 

806 

807 

64 

DI РКТУ ГЗ ТБ на сигнал

DI РКТУ ГЗ ТБ

DI НЗ-контакты РКТУ ТБ

DI SG вставлены

DI Дверь шкафа открыта

DI От УРОВ BH1

DI От ЗДЗ HH

DI НПФР ВН2

DI НПФР ВН1

DI От ПЖТ ТБ

DI От УРОВ HH

DI Вывод пуска УРОВ W

DI Вывод пуска УРОВ ВН2

DI Вывод выкл. ВН2

DI Резерв

DI От УРОВ BH2

DI Вывод выкл. W 330 кВ

DI ГЗ ТБ на сигнал

738 

37 

40 

810 

34 

808 

809 

811 

812 

822 

823 

837 

838 

109 

840 

841 

842 

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Контр. пит. внеш. цепей

DI Темп. обмотки ТБ (откл.)

DI Темп. обмотки ТБ (сгн.)

DI Темп. масла ТБ (откл.)

DI Темп. масла ТБ (ЗПО)

DI КСД ТБ №1

DI Темп. обмотки ТСН (откл.)

DI Отс. клапан ТБ

DI Темп. масла ТБ (сгн.)

DI КСД ТБ №2

DI Резерв

DI РПО ген.

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

53 

55 

54 

42 

848 

59 

46 

56 

849 

90 

573 

DI Откл. ст. ГЗ ТБ

DI Контроль питания ГЗ ТБ

DI Сигн. ст. ГЗ ТБ

31 

29 

92 

555 Контрольный выход

536 Пуск УРОВ ВН1

763 Откл. ВН1 с запр. АПВ

522 Откл. ВН1

523 Откл. ВН2

845 Откл. QW 330кВ

537 Пуск УРОВ ВН2

764 Откл. ВН2 с запр. АПВ

846 Пуск УРОВ QW 330кВ

847 Откл. QW с запр. АПВ

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

524 Откл. ген.

524 Откл. ген.

539 Гашение поля ген. и
возбуд.

540 Останов турбины

518 Действие на ОК ТБ

491 Пуск пожаротушения

525 Откл. НН ТСН

490 КОН ТБ

491 Пуск пожаротушения

538 Пуск УРОВ ген.

538 Пуск УРОВ ген.

850 Пуск охл ТБ

319 УРОВ ВН Iсраб

319 УРОВ ВН Iсраб

Резерв

Резерв

816 ТБ на ХХ

851 Пуск охл. ТСН

584 Блокировка РПН ТСН

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

816 ТБ на ХХ

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

852 РТ ВН ТСН

Резерв

559 Неисп. терминала

559 Неисп. терминала

46 DI Отс. клапан ТБ

849 DI КСД ТБ №2

848 DI КСД ТБ №1

564 Срабатывание

565 Неисправность

565 Неисправность

564 Срабатывание

ТА8

ТА9

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

ТА7

А50

А51

А51

Д3012(8ТН+4ТТ1)

Д3012(8ТН+4ТТ1)

ТА8

ТА9

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

ТА7

Д3012(8ТН+4ТТ1)

ТСН

ТА1

ТА2

ТА3

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

ТА2

ТА3

ТА1

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

ТА1

ТА2

ТА3

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

ТА5

ТА6

ТА4

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

Обогрев Розетка Освещение

А212

А212

А214

А218

Т1 КИВ

Т2 КИВ

Т3 КИВ

А69

А70

А71

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

Д3012(8ТН+4ТТ1)

А215

А216

А217

Т1 КИВ

Т2 КИВ

Т3 КИВ

А69 Ia КИВ

А70 Ib КИВ

А71 Ic КИВ

А219

УРОВ
ВН

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

Д3012(8ТН+4ТТ1)

1 - Зам. 1 - Зам. 1 - Зам. 1 - Зам.

29 DI Сигн. ст. ГЗ ТБ

31 DI Откл. ст. ГЗ ТБ

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 12
Терминал ТОР 300 ДЗБ 540

Матрица отключения
Изменения в логике

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A2 (0,5фА1)

1 - Нов.

Матрицу отключения заполнить  внести изменения в логику защит по
данному чертежу

210-19

DI Вывод ДЗТСН 2

Admin
Текст
 
    KL1         Реле промежуточное                    TRZ 24VDC                                        1

Admin
Линия

Admin
Линия

Admin
Линия

Admin
Линия

Admin
Линия

Admin
Размещенное изображение



Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 9
Защита трансформатора Т2 и ТВ2

Оперативные цепи

Uвх+

Uвх-

А2
Uвых+

Uвых-

65

4 3

SA1
1 2 3

"1"-"Работа"
"2"-"Вывод"
"3"-"Тест"

2

SB2

1

ВХОД 1.1
X2:3

X2:4

Х126

Х129

Х128

A1

Х125

+Uпит.1

-Uпит.1

ВХОД 1.2
X2:5

X2:6

ВХОД 1.3
X2:7

X2:8

ВХОД 1.4
X2:9

X2:10

ВХОД 1.5
X2:11

X2:12

ВХОД 1.6
X2:13

X2:14

ВХОД 1.7
X2:15

X2:16

ВХОД 1.8
X2:17

X2:18

SB3

ВХОД 3.7
X6:12

ВХОД 3.8
X6:13

ВХОД 3.9
X6:14

ВХОД 3.1
X6:11

ВХОД 3.2
X6:6

X2:1

X2:2Х68

X132

X133

X134

Х69

Х67

Х60

Х61

Х63

Х64

Х65

4

2

3

1

SF1

Цепи питания
терминала

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Резерв

Вывод ДЗТ Т2

Вывод ДЗТ ТВ2

Дистанционное
управление
терминалом

Переключатель
режимов работы

терминала

Дистанционный съем
сигнализации (резерв)

Резерв (синхр.)

Ввод пуска
пожаротушения от

защит Т2
Перевод сигнального

органа КИВ на
отключение

Ввод оперативного
ускорения ТЗНП

Кнопка
сброса/опробования

сигнализации
Кнопка сброса

блокировки газовой
защиты

Кнопка сброса
блокировки ДЗТ Т2

Отключение QZ4D
330 кВ выведено

Пуск УРОВ, запрет
АПВ QZ4D 330 кВ

выведено

Резерв

Отключение от ДЗО
330 кВ Т2 (1-ый

комплект)
Отключение от ДЗО

330 кВ Т2 (2-ой
комплект)

Потеря охлаждения Т2

4 3

SA3

12 11

SA4

ВХОД 5.7
X10:12

ВХОД 5.8
X10:13

ВХОД 5.9
X10:14

ВХОД 5.10
X10:15

ВХОД 5.11
X10:16

ВХОД 5.12
X10:17

X10:18

F301 (F401)

F302 (F402)

Из схемы распределения
постоянного тока

Шкаф А1
-26-108-АРЗ

Плата 1

Вв.Выв.

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x5 (1,25фА1)

SG7

12

34

X38

X39

56

78

12

XA1:1

XA1:2

XA1:3

XA1:4

XA1:5

XA1:6

XA2:1

XA2:2

X40

X41

X42

X43

X44

X45

X46

X47

ТV1

ТV2

ТV3

ТV4

1 2

SA2
ДМ

X6:5

ВХОД 3.10
X6:15

ВХОД 3.11
X6:16

ВХОД 3.12

2

SB1

1

Плата 3

Плата 5

Х70

Х66

А1
Блок трансформатора

01

F303 (F403)

X48

X49

34

21

01

Контроль изоляции
сигнальной ступени
газовой защиты Т2

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Контроль изоляции
отключающей ступени
газовой защиты Т2

Неисправность
устройств контроля

изоляции цепей
газовой защиты Т2

Контроль положения
крышки испытательных

блоков

Переключатель ГЗ Т2
(2-я ступень) на

отключение/сигнал

Дверь шкафа открыта

Отключение Т2 от
устройств

пожаротушения

Неполнофазный режим
QZ4D 330 кВ

Неполнофазный режим
QZ2D 330 кВ

Отключение от ЗДЗ
6 кВ

Отключение от УРОВ
6 кВ

Отключение от УРОВ
QZ4D 330 кВ

Отключение от УРОВ
QZ2D 330 кВ

Резерв

SG1

1314

SG2

910

SG4

1314

SG5

1314

SG7

910

SG8

910

9
108

AKSG2

24

SQ1

23 24

SQ2

23

 ШМУ AQZ4D
-26-519-АРЗ

ШМУ AQZ2D
-26-517-АРЗ

ДЗО Т2 (1-ый комплект)
Шкаф F24

-26-515-АРЗ
ДЗО Т2 (2-ой комплект)

Шкаф F24
-26-515-АРЗ

A1

SG1

X1

X2

X5

X4

X3

X6

XA8:7

XA8:9

XA8:6

XA8:4

XA8:10

XA8:12

А1

SG3

XA7:1

XA7:3

XA6:6

XA6:4

XA7:4

XA7:6

12

34

56

78

910

1112

12

34

56

78

910

1112

X12

X15

X14

X13

X16

X11

SG6

X32

X33

X36

X35

X34

X37

12

34

56

78

910

1112

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 8
Защита трансформатора Т2 и ТВ2

Цепи тока и напряжения

5А
1А

Блок трансформатора

01

XA8:5

XA8:8

XA8:11

XA6:5

XA7:2

XA7:5

5А
1А

5А
1А

5А
1А

5А
1А

5А
1А

XA5:3

XA5:4

XA5:2

XA5:1

XA5:5

XA5:6

Ia ВН ТБ

Ib ВН ТБ

Ic ВН ТБ

А24 Ia НН ТБ

А25 Ib НН ТБ

А26 Ic НН ТБ

Ia КИВ

Ib КИВ

Ic КИВ

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x4 (1фА1)

Дифференциальная
защита Т2,
резервная МТЗ Т2,

защита от потери
охлаждения Т2,
контроль тока ВН Т2

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт

Дифференциальная
защита Т2,
резервная МТЗ Т2,

защита от потери
охлаждения Т2,
контроль тока ВН Т2

Це
пи

 т
ок

а.
 2

-о
й 

ко
мп

ле
кт

ТЗНП Токовая защита
нулевой
последовательности

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт
 (
2-

ой
 к

ом
пл

ек
т)

ДЗТСН Диффренциальная
защита ТВ2

A1301 

B1301 

N1301

C1301

A

В

С

4S1 4S2

МТЗ ВН

ДЗТБ

TA30

A481 

B481 

N481

C481

A

В

С

TA8

ТБ

Шкаф А5.1

X17X7

X31

А1

Шкаф А5.2

Блок трансформатора

SG6

12

34

56

78

910

1112

Шкаф А5.1
А1

Блок трансформатора

Блок трансформатора

ЗПО ТБ

01

01

КИВ

Защита от
частичного
пробоя
изоляции
высоковольтных
вводов Т2
(1-ый комплект
защит)

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт

КИВ

Защита от
частичного
пробоя
изоляции
высоковольтных
вводов Т2
(2-ой комплект
защит)

Це
пи

 т
ок

а.
 2

-о
й 

ко
мп

ле
кт

ДЗТБ Диффренциальная
защита Т2
Дифференциальная
защита ТВ2, МТЗ с
комбинированным
пуском по
напряжению ТВ2,
защита от
перегрузки ТB2,
контроль тока
пуска охладителей
ТВ2,
контроль тока для
блокировки РПН
ТВ2,
контроль тока на
стороне ВН ТB2

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт
 (
2-

ой
 к

ом
пл

ек
т)

ДЗТСН

МТЗ ВН

Шкаф А5.1(А5.2)

Ua НН ТБ

Ub НН ТБ

Uс НН ТБ

A682 (А692)

От ТН 15,75кВ
TV8 (TV9)
ШУ Q/G2

-26-109-АРЗ
 лист 11

В682 (В692)

С682 (С692)

N682 (N692)

Н682 (Н692)

U682 (U692)

SG9

12

34

X52

X53

56

78

XA2:5

XA2:6

XA3:1

XA3:2

XA3:3

XA3:4

X54

X55

X56

X57

X58

X59

ТV6

ТV7

ТV8

Блок трансформатора

Ua НН ТСН

Ub НН ТСН

Uс НН ТСН

01
Защита от
перевозбуждения
магнитным
потоком Т2,
контроль
отсутствия
напряжения на
стороне НН Т2,
контроль
напряжения

Це
пи

 н
ап

ря
же

ни
я 

1-
ый

 к
ом

пл
ек

т 
(2
-о

й 
ко

мп
ле

кт
)

СЗЗ НН
ТБ

Контроль
изоляции на
стороне НН Т2

МТЗ ВН
ТСН

Шкаф А5.1(А5.2)

Вв.Выв.

Шкаф А5.1(А5.2)

F311 (F411)

F315 (F415)

F317 (F417)

F323 (F423)

F325 (F425)

9
108

AKSG1

6
75

AKSG1

6
75

AKSG2

Монтажная единица 00

F3
03

 (
F4

03
)

Система охлаждения
-26-112-АРЗ

ВХОД 3.3

ВХОД 3.4
X6:8

X6:7

ВХОД 3.5

ВХОД 3.6
X6:10

X6:9

ВХОД 2.3
X4:10

X4:9

ВХОД 2.9
X4:17

X4:18

X4:8

Плата 2
A1

Шкаф А5.1(А5.2)

4

2

3

1

SF201

Х138

Х139

X144

X145

01

Х141

Х142

2
4

AKSG1
1
3

Цепи контроля тока
24-220В

2
4

1
3

Цепи контроля тока
24-220В

AKSG2

Цепи питания ГЗ

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

 г
аз

ов
ой

 з
ащ

ит
ы

Газовая защита Т2
2 ступень

(отключение)

Газовая защита Т2
1 ступень
(сигнал)

Контроль питания
цепей газовой защиты

Т2

F05-1(F05-2)

R1
1 2

01

Шкаф 3.2ШК1

3.2ARK1.4
"Сигнал-20П"

XA5:3

XA5:4

XA5:2

XA5:1

XA5:5

XA5:6

Ia КИВ

Ib КИВ

Ic КИВ

4S1 4S2

4S1 4S2

X32

X33

X36

X35

X34

X37

X31

SG8

X50

X51

К682 (К692)
56 XA2:3

XA2:4

ТV5

3UHU НН ТБ

3UUK НН ТБ

ЗП ТСН

SG3

1314

SG6

1314

SG9

910

Плата 4

ВХОД 4.7
X8:12

ВХОД 4.8
X8:13

ВХОД 4.9

ВХОД 4.10
X8:15

ВХОД 4.11
X8:16

ВХОД 4.12

X8:18

X8:14

X8:17

Х95

Х94

Х93

Х92

Х91

Х72

Х73

16 15

SA9

4 3

SA10

Вв.Выв.

1 2

SA15

Вв.Выв.

Х87
Вв.Выв.

Х88

Х89

Х90 X6:17

X6:18

Х96

Плата 5

ВХОД 5.1
X10:5

ВХОД 5.2
X10:6

ВХОД 5.3

ВХОД 5.4
X10:8

ВХОД 5.5
X10:9

ВХОД 5.6

X10:11

X10:7

X10:10

Х98

Х97

16 15

SA11

4 3

SA12

Вв.Выв.

16 15

SA13

Вв.Выв.

Вв.Выв.

4 3

SA14
Вв.Выв.

1 2

SA8
Откл.Сигн.

ВХОД 6.1
X12:11

ВХОД 6.2
X12:6

Резерв

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

X12:5Х99

Х100

Х101

Плата 6

Плата 6

Х102

Х103

Х104

Шкаф А5.1(А5.2)

ВХОД 6.3

ВХОД 6.4
X12:8

X12:7

ВХОД 6.5

ВХОД 6.6
X12:10

X12:9

ВХОД 6.7
X12:18

ВХОД 6.8
X12:13

X12:12Х105

Х106

Х107

Х108

Х109

Х110

ВХОД 6.9

ВХОД 6.10
X12:15

X12:14

ВХОД 6.11

ВХОД 6.12
X12:17

X12:16

Плата 7

ВХОД 7.1
X14:11

ВХОД 7.2
X14:6

X14:5Х111

Х112

Х113

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

Х114

Х115

Х116

ВХОД 7.3

ВХОД 7.4
X14:8

X14:7

ВХОД 7.5

ВХОД 7.6
X14:10

X14:9

DI Резерв

ВХОД 7.7
X14:18

ВХОД 7.8
X14:13

X14:12Х117

Х118

Х119

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

Х120

Х121

Х122

ВХОД 7.9

ВХОД 7.10
X14:15

X14:14

ВХОД 7.11

ВХОД 7.12
X14:17

X14:16

DI Резерв

A1

ВХОД 4.1
X8:11

ВХОД 4.2
X8:6

X8:5Х75

Х76

Х77

Плата 4

Плата 2

Х78

Х79

Х80

Шкаф А5.1(А5.2)

ВХОД 4.3

ВХОД 4.4
X8:8

X8:7

ВХОД 4.5

ВХОД 4.6
X8:10

X8:9

Х81

Х82

Х83

Х84

Х85

Х71

A1
X135

ВХОД 2.1
X4:5

ВХОД 2.2

ВХОД 2.7

ВХОД 2.8

X4:16

ВХОД 2.5

ВХОД 2.6

X4:7

X4:14

X4:15

X4:12

Резерв

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Температура обмотки
Т2 115°С (отключение)

Температура обмотки
Т2 105°С (сигнал)

Температура масла Т2
100°С (отключение)

Температура масла Т2
80°С

Устройство сброса
давления №1 Т2
(отключение)

Температура обмотки
ТВ2 155°С (отключение)

Отсечной клапан Т2

Температура масла Т2
90°С (сигнал)

Устройство сброса
давления №2 Т2
(отключение)

Резерв

Контроль питания
технологических

защит

РПО генераторного
выключателя

Резерв

Резерв

Резерв

Схема ПЖТ №2007-4-ТСППЗ

1 2

SA5

1 2

SA6

Вв.Выв.

1 2

SA7
Вв.Выв.

Откл.Сигн.

к AKSG2:8

к A1-X10:18

к SA10:4 к A1-X6:18

R2
1 2

ВХОД 2.4

к A1-X12:11

к A1-X10:11

F307 (F407)

F309 (F409)

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 10
 Защита трансформатора Т2 и ТВ2

Выходные цепи

A1

X3:17

X3:18

Реле 2.9

X4:1

X4:2

Реле 2.10

X149

Плата 2

Плата 2

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x4 (1фА1)

X148

01

1 2

SA9

Шкаф А5.1(А5.2)

Контрольный выход
(Резерв)

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Отключение QZ4D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ4D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ4D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ4D
330кВ

Отключение QZ2D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ2D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ2D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ2D
330кВ

Отключение QZ3D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ3D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ3D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ3D
330кВ

A1

X1:1

X1:2

Реле 1.1

X159

Плата 1 01
X230

Шкаф А5.1(А5.2)

X3:3

X3:4

X3:5

Реле 2.2

Реле 2.3

Плата 2

1 2

SA10

5 6

SA10

X212

X152

X213

Реле 2.11

Реле 2.12
X4:3

X4:4

4 3

5 6

X206

X207

X208

X150

X6:1

X6:2

Реле 3.10

Реле 3.11

Реле 3.12
X6:3

X6:4

Плата 3

8 7

SA9

9 10

12 11

X209

X210

X211

X151

X3:14

X3:15

X3:16

Реле 2.7

Реле 2.8

Плата 2

8 7

SA11

9 10

SA11

X217

X154

X218

X10:1

X10:2

Реле 5.10

Реле 5.11

Реле 5.12
X10:3

X10:4

Плата 5

1 2

SA11

3 4

5 6

X214

X215

X216

X153

X3:6

X3:7

Реле 2.4 X21912 11

X5:3

X5:4

X5:5

Реле 3.2

Реле 3.3

Плата 3

1 2

SA12

5 6

SA12

X220

X155

X221

X12:1

X12:2

X12:3

Реле 6.10

Реле 6.11

X222

X223

X224

X12:4

Реле 6.12

X156

Плата 7

Плата 3

X5:14

X5:15

X5:16

Реле 3.7

Реле 3.8

1 2

SA14

5 6

SA14

X228

X158

X229

X1:3

X1:4

Реле 1.2

X160

X231

X3:1

X3:2

Реле 2.1

X161

X232
Плата 2

Реле 2.5
X3:9

X3:10

X3:8

Реле 2.6
X3:12

X3:13

X3:11

X162

X233

X234

X163

X5:6

X5:7

Реле 3.4

X165

X236

Плата 3

Реле 3.5
X5:9

X5:10

X5:8

X237

X166

Реле 3.6
X5:12

X5:13

X5:11

X239

X167

Отключение
генераторного

выключателя Q/G
15,75 кВ через ЭМО1

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Отключение
генераторного

выключателя Q/G
15,75 кВ через ЭМО2

Гашение поля
генератора

Останов турбины

Управление отсечным
клапаном (Резерв)

Отключение Q/TB2 6кВ

Пуск пожаротушения
Т2

Резерв

Подтверждение пуска
пожаротушения

Пуск УРОВ QG в 1-ый
комплект защит

генератора

Пуск УРОВ QG во 2-ой
комплект защит

генератора

Резерв

Контроль тока на
стороне ВН Т2

Т2 включен

Срабатывание
сигнальной ступени ГЗ

Т2

Срабатывание
отключающей ступени

ГЗ Т2

Пуск охлаждения TB2
(Резерв)

Блокировка РПН TB2

Плата 6

1 2

SA13

3 4

5 6

X14:1

X14:2

X14:3

Реле 7.10

Реле 7.11

X14:4

Реле 7.12

8 7

SA13

9 10

12 11

X225

X226

X227

X157

X5:1

X5:2

Реле 3.1

X164

X235

X238

X5:17

X5:18

Реле 3.9

X168

X240

X7:1

X7:2

Реле 4.1

X169

X241
Плата 4

X7:3

X7:4

X7:5

Реле 4.2

Реле 4.3

X243

X171

X213

X7:8

X7:9Реле 4.5 X172

Реле 4.6 X7:12

X7:13 X246

X173

X7:14

X7:15

X7:16

Реле 4.7

Реле 4.8

X247

X174

X7:17

X7:18

Реле 4.9

X175

X248

Плата 5
X9:1

X9:2

Реле 5.1

X176

X249

X9:3

X9:4

X9:5

Реле 5.2

Реле 5.3

X250

X177

A1

Плата 5

Шкаф А5.1(А5.2)

X9:6

X9:7

Реле 5.4

X178

X251

X9:14

X9:15

X9:16

Реле 5.7

Реле 5.8

X252

X179

X11:1

X11:2

Реле 6.1

X180

X253

Плата 6

X7:10 X244

X245

1 2

SA4

4 3

SA4

5 6

SA4

X11:6

X11:7

Реле 6.4

X181

X2548 7

SA4

X11:17

X11:18

Реле 6.9

X182

X255

Плата 7

X13:1

X13:2

Реле 7.1

X183

X256

X13:3

X13:4

X13:5

Реле 7.2

Реле 7.3
X184

X13:6

X13:7

Реле 7.4

X185

X258

X13:8

X13:9Реле 7.5 X186

X13:10 X259

X13:11

X13:12

X13:13

X187

X13:14

X13:15 X188

X262

X13:16

X13:17 X264

X13:18 X189

X11:8

X11:9

X11:10

X257

Реле 7.6

Реле 7.7

Реле 7.8

Реле 7.9

Реле 6.5

X11:3

X11:4

X11:5

Реле 6.2

Реле 6.3

X11:11

X11:12

X11:13

Реле 6.6

X11:14

X11:15

X11:16

Реле 6.7

Реле 6.8

X1:5

X1:6

X1:7

Реле 1.3

X1:10

X1:9

X1:8

Реле 1.4

Плата 6

Плата 1

X260

X261

X263

X190

X265

X266

X191

X267

X268

X192

X269

X270

X193

X271

X272

X7:6

X7:7

Реле 4.4

X170

X242

Резерв

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Т2 на холостом ходу

Срабатывание
устройства сброса
давления №1 Т2
(отключение)

Срабатывание
устройства сброса
давления №2 Т2
(отключение)

Срабатывание
отсечного клапана Т2

Контроль тока на
стороне ВН ТВ2

Резерв

Неисправность

РА
С

Срабатывание

Неисправность

АС
У 

ТП

Срабатывание

Резерв

113А(113А)

103(103)

203(203)

В схему
управления QZ4D

Шкаф AQZ4D
-26-519-АРЗ

В схему
управления QZ2D
 Шкаф AQZ2D
-26-517-АРЗ

В схему
управления QZ3D

Шкаф AQZ3D
-26-518-АРЗ

В схему
управления

генераторным
выключателем Q/G

-26-109-АРЗ

103 (103)

133 (133)

203 (203)

233 (233)

1633 (1633)

1621 (1621) В схему управления
возбуждением
-26-104-АРЗ

В схему автоматики
агрегата
Шкаф А8

 -26-101-АРЗ

101 (101)

130 (130)

В схему защит генератора G2
1-ый комплект

Шкаф А4.1
-26-110-АРЗ

В схему защит генератора G2
2-ой комплект

Шкаф А4.2
-26-110-АРЗ

F219 (F219)

F203 (F203)

В схему защит генератора G2
1-ый комплект

Шкаф А4.1
-26-110-АРЗ

В схему защит генератора G2
2-ой комплект

Шкаф А4.2
-26-110-АРЗ

А3(А3)

А2(А2)

С схему управления
РПН ТВ1

-26-114-АРЗ

Р84 (Р85)

+24

А13 (А14)

113B(113В)

113C(113С)

213А213А)

213B(213В)

213C(213С)

КРУ 6кВ. Ввод от ТB2
 Шкаф 18

-26-301-АРЗ лист 9

F319 (F419)

КРУ 6кВ. Ввод от ТB2
 Шкаф 18

-26-301-АРЗ лист 9

F321 (F421)

A301 (А301)

От ТН 6 кВ TV1
КРУ 6 кВ

Ввод от ТВ2
Шкаф 18

-26-301-АРЗ
лист 7

В301 (В301)

С301 (С301)

N301 (N301)

Управление генераторным
комплексом
-26-109-АРЗ

Система мониторинга
-26-116-АРЗ

1003(1003)

1009(1009)

113А(113А)

103(103)

203(203)

1007(1007)

113B(113В)

113C(113С)

213А(213А)

213B(213В)

213C(213С)

Шкаф 3.2ШК1

3.2ARK1.4
"Сигнал-20П"

Схема ПЖТ №2007-4-ТСППЗ

17(20)

16(19)

23(26)

22(25)

SG1

X1

X2

X5

X4

X3

X6

XA8:7

XA8:9

XA8:6

XA8:4

XA8:10

XA8:12

А1

12

34

56

78

910

1112

5А
1А

Блок трансформатора

01

XA8:5

XA8:8

XA8:11

5А
1А

5А
1А

Ia ВН ТБ

Ib ВН ТБ

Ic ВН ТБ

A891

В891

N891

С891

TA29
A

В

С

3S1 3S2

Шкаф А5.2

X7

3S1 3S2

3S1 3S2

A892

B892

C892

N891

А1
Шкаф А5.1

Шкаф А5.2

ДЗТБ Дифференциальная
защита Т2

Це
пи

 т
ок

а.
 1
-ы

й 
ко

мп
ле

кт

ДЗТБ Дифференциальная
защита Т2

Це
пи

 т
ок

а.
 2

-о
й 

ко
мп

ле
кт

SG3

XA7:1

XA7:3

XA6:6

XA6:4

XA7:4

XA7:6

12

34

56

78

910

1112

X12

X15

X14

X13

X16

X11

XA6:5

XA7:2

XA7:5

5А
1А

5А
1А

5А
1А

А24 Ia НН ТБ

А25 Ib НН ТБ

А26 Ic НН ТБ

A471

В471

N471

С471

TA7
A

В

С

X17

Блок трансформатора
А1

A472

B472

C472

N471

ТСН

МТЗ ВН

ДЗТБ

ТБ
ЗПО ТБ

УРОВ
ВН

F329 (F429)

F331 (F431)

F333 (F433)

F335 (F435)

F337 (F437)

F341 (F441)

F343 (F443)

 ШМУ AQZ4D
-26-519-АРЗ

ШМУ AQZ2D
-26-517-АРЗ

Клеммный шкаф ТВ2
-26-121-АРЗ

к A1-X14:11

F03-1(F03-2)

F04-1(F04-2)

Из схемы распределения
постоянного тока

Шкаф А1
-26-108-АРЗ

F07-1(F07-2)

F09-1(F09-2)

F339 (F439)

к A1-X12:18

F345 (F445)

F327 (F427)
Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

1003(1003)

1009(1009)

1007(1007)

113А(113А)

103(103)

113B(113В)

113C(113С)

213А(213А)

213B(213В)

213C(213С)

203(203)

1003(1003)

1009(1009)

1007(1007)

В систему
мониторинга Т2

-26-116-АРЗ

В систему
охлаждения Т2
-26-112-АРЗ

F115 (F117)

F215 (F217)

F103 (F103)

F203 (F203)

F119 (F119)

F103 (F103)

В РАС
Шкаф F19

-26-520-АРЗ

R15-2(R19-2)

R3-2(R3-2)

R13-2(R17-2)

КРУ 6 кВ
-26-301-АРЗ

лист 8

D6(D6)

D5(D5)

в РАС
Шкаф F19

-26-520-АРЗ
в РАС

Шкаф F19
-26-520-АРЗ

1501 (1501)

2И2 2И1

2И2 2И1

2И2 2И1

1И2 1И1

1И2 1И1

1И2 1И1

SG2

XA4:12

XA4:1012

34

X9

X8
ТА4

XA4:11 5А
1А

А27 3Iо ТБ

XA4:4

XA4:6

XA4:3

XA4:1

XA4:7

XA4:9

SG5

X26

X29

X28

X27

X30

12

34

56

78

910

1112

X25
ТА1

ТА2

ТА3

XA4:2

XA4:5

XA4:8

5А
1А

5А
1А

5А
1А

1S1 1S2
N851

N852

TA25

Блок трансформатора

Блок трансформатора

A433 (А443)

N431 (N441)

От ТА3 (ТА4)
КРУ 6,3кВ

Шкаф 18 ввода от TB2
-26-301-АРЗ лист 7

В432 (В441)

С433 (С443)

GND

SG4

X18

X19

X22

X21

X20

X23

XA7:10

XA7:12

XA7:9

XA7:7

XA8:1

XA8:3

А1
Шкаф А5.1

12

34

56

78

910

1112

А465А
1А

Блок трансформатора

01

XA7:8

XA7:11

XA8:2

5А
1А

5А
1А

Ia ВН ТСН

А47 Ib ВН ТСН

А48 Ic ВН ТСН

A831 

B831 

N831 

C831

A

В

С

2И2 2И1

TA23

X24

Шкаф А5.1
А1

2И2 2И1

2И2 2И1

SG2

XA4:12

XA4:1012

34

X9

X8
ТА4

XA4:11 5А
1А

А27 3Iо ТБ

TA26
N861

N863

2S1 2S2

Блок трансформатора

Шкаф А5.2
А1

Шкаф А5.1(А5.2)

X10

01

01

01

N862

N863
в РАС

Шкаф F19
-26-520-АРЗ

SG4

X18

X19

X22

X21

X20

X23

XA7:10

XA7:12

XA7:9

XA7:7

XA8:1

XA8:3

А1
Шкаф А5.2

12

34

56

78

910

1112

А465А
1А

Блок трансформатора

01

XA7:8

XA7:11

XA8:2

5А
1А

5А
1А

Ia ВН ТСН

А47 Ib ВН ТСН

А48 Ic ВН ТСН

A841

В841

N841

С841

TA24
A

В

С

3И2 3И1

X24

3И2 3И1

3И2 3И1

A842

B842

C842

N841

в РАС
Шкаф F19

-26-520-АРЗ

2

1

EK1

EL1

19

220В; 50Гц

L N

Шкаф ТПС КИВ

18XT2

L

N

XT2

1

2

TR1
XS1

1

2

1

2
SА1

16XT2

2

17XT2
1

15XT2

20XT2

X4:6

X4:13

X4:11

Трансформатор Т2
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

Трансформатор Т2
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

Трансформатор Т2
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

11(11)

51(51)

52(52)

202(202)

207(207)

54(54)

11(11)

55(55)

56(56)

53(53)

N402

FV1

A
TL1.AДВН А

TL2.B

FV3

ДВН С

FV2

B
ДВН В

C
TL3.C

Шкаф ТПС КИВ

К1 И2

Н1 И1

-26-116-АРЗ

Си
ст

ем
а 

мо
ни

то
ри

нг
а

TD
M-

P0
34

XT1

1

XT1

2

XT1

3

XT2

5

XT2

7

XT2

9

XT2 11

S1 S2 S3

XT2 12

XT2 13 XT2 14

К1 И2

Н1 И1

К1 И2

Н1 И1

XT2

1

XT2

2

XT2

3
XT2

4

XT2

6

XT2

8

XT2

10

А401

В401

С401

А402

В402

С402

А403

В403

С403

N402

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

DI Вывод ДЗТБ

DI Вывод терминала

DI Дист. управление

DI Съем сигнализации (дист.)

DI Резерв 

DI Резерв

DI Тест терминала

DI Вывод ПЖТ 

DI Сигнал КИВ на откл.

DI Ускорение ТЗНП

DI Съём сигнализации

DI Съём блокировки ГЗ

DI Съём блокировки ДЗТ

DI вывод выходных цепей

DI От ДЗО 330 кВ ТБ 1к.

DI От ДЗО 330 кВ ТБ 2к.

DI Вывод пуска УРОВ ВН1

DI Вывод выкл. ВН1

DI Отказ охлаждения

1 

99 

97 

98 

100 

79 

824 

21 

95 

96 

601 

108 

839 

94 

806 

807 

64 

DI РКТУ ГЗ ТБ на сигнал

DI РКТУ ГЗ ТБ

DI НЗ-контакты РКТУ ТБ

DI SG вставлены

DI Дверь шкафа открыта

DI От УРОВ BH1

DI От ЗДЗ HH

DI НПФР ВН2

DI НПФР ВН1

DI От ПЖТ ТБ

DI От УРОВ HH

DI Вывод пуска УРОВ W

DI Вывод пуска УРОВ ВН2

DI Вывод выкл. ВН2

DI Резерв

DI От УРОВ BH2

DI Вывод выкл. W 330 кВ

DI ГЗ ТБ на сигнал

738 

37 

40 

810 

34 

808 

809 

811 

812 

822 

823 

837 

838 

109 

840 

841 

842 

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Контр. пит. внеш. цепей

DI Темп. обмотки ТБ (откл.)

DI Темп. обмотки ТБ (сгн.)

DI Темп. масла ТБ (откл.)

DI Темп. масла ТБ (ЗПО)

DI КСД ТБ №1

DI Темп. обмотки ТСН (откл.)

DI Отс. клапан ТБ

DI Темп. масла ТБ (сгн.)

DI КСД ТБ №2

DI Резерв

DI РПО ген.

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

53 

55 

54 

42 

848 

59 

46 

56 

849 

90 

573 

DI Откл. ст. ГЗ ТБ

DI Контроль питания ГЗ ТБ

DI Сигн. ст. ГЗ ТБ

31 

29 

92 

555 Контрольный выход

536 Пуск УРОВ ВН1

763 Откл. ВН1 с запр. АПВ

522 Откл. ВН1

523 Откл. ВН2

845 Откл. QW 330кВ

537 Пуск УРОВ ВН2

764 Откл. ВН2 с запр. АПВ

846 Пуск УРОВ QW 330кВ

847 Откл. QW с запр. АПВ

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

524 Откл. ген.

524 Откл. ген.

539 Гашение поля ген. и
возбуд.

540 Останов турбины

518 Действие на ОК ТБ

491 Пуск пожаротушения

525 Откл. НН ТСН

490 КОН ТБ

491 Пуск пожаротушения

538 Пуск УРОВ ген.

538 Пуск УРОВ ген.

850 Пуск охл ТБ

319 УРОВ ВН Iсраб

319 УРОВ ВН Iсраб

Резерв

Резерв

816 ТБ на ХХ

851 Пуск охл. ТСН

584 Блокировка РПН ТСН

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

816 ТБ на ХХ

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

852 РТ ВН ТСН

Резерв

559 Неисп. терминала

559 Неисп. терминала

46 DI Отс. клапан ТБ

849 DI КСД ТБ №2

848 DI КСД ТБ №1

564 Срабатывание

565 Неисправность

565 Неисправность

564 Срабатывание

ТА8

ТА9

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

ТА7

А50

А51

А51

Д3012(8ТН+4ТТ1)

Д3012(8ТН+4ТТ1)

ТА8

ТА9

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

ТА7

Д3012(8ТН+4ТТ1)

ТСН

ТА1

ТА2

ТА3

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

ТА2

ТА3

ТА1

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

ТА1

ТА2

ТА3

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

ТА5

ТА6

ТА4

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

Обогрев Розетка Освещение

А212

А212

А214

А218

Т1 КИВ

Т2 КИВ

Т3 КИВ

А69

А70

А71

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

Д3012(8ТН+4ТТ1)

А215

А216

А217

Т1 КИВ

Т2 КИВ

Т3 КИВ

А69 Ia КИВ

А70 Ib КИВ

А71 Ic КИВ

А219

УРОВ
ВН

Д3018(9ТТ1+3Тшон)

Д3012(8ТН+4ТТ1)

1 - Зам. 1 - Зам. 1 - Зам.

29 DI Сигн. ст. ГЗ ТБ

31 DI Откл. ст. ГЗ ТБ

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 12
Терминал ТОР 300 ДЗБ 540

Матрица отключения
Изменения в логике

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A2 (0,5фА1)

1 - Нов.

Матрицу отключения заполнить  внести изменения в логику защит по
данному чертежу

210-19

DI Вывод ДЗТСН 2

Admin
Текст
1

Admin
Текст
1

Admin
Текст
1

Admin
Текст
2

Admin
Текст
2

Admin
Текст
2

Admin
Прямоугольник

Admin
Линия

Admin
Линия

Admin
Линия

Admin
Линия

Admin
Линия

Admin
Линия

Admin
Линия

Admin
Линия

Admin
Линия

Admin
Размещенное изображение



Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 9
Защита трансформатора Т2 и ТВ2

Оперативные цепи

Uвх+

Uвх-

А2
Uвых+

Uвых-

65

4 3

SA1
1 2 3

"1"-"Работа"
"2"-"Вывод"
"3"-"Тест"

2

SB2

1

ВХОД 1.1
X2:3

X2:4

Х126

Х129

Х128

A1

Х125

+Uпит.1

-Uпит.1

ВХОД 1.2
X2:5

X2:6

ВХОД 1.3
X2:7

X2:8

ВХОД 1.4
X2:9

X2:10

ВХОД 1.5
X2:11

X2:12

ВХОД 1.6
X2:13

X2:14

ВХОД 1.7
X2:15

X2:16

ВХОД 1.8
X2:17

X2:18

SB3

ВХОД 3.7
X6:12

ВХОД 3.8
X6:13

ВХОД 3.9
X6:14

ВХОД 3.1
X6:11

ВХОД 3.2
X6:6

X2:1

X2:2Х68

X132

X133

X134

Х69

Х67

Х60

Х61

Х63

Х64

Х65

4

2

3

1

SF1

Цепи питания
терминала

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Резерв

Вывод ДЗТ Т2

Вывод ДЗТ ТВ2

Дистанционное
управление
терминалом

Переключатель
режимов работы

терминала

Дистанционный съем
сигнализации (резерв)

Резерв (синхр.)

Ввод пуска
пожаротушения от

защит Т2
Перевод сигнального

органа КИВ на
отключение

Ввод оперативного
ускорения ТЗНП

Кнопка
сброса/опробования

сигнализации
Кнопка сброса

блокировки газовой
защиты

Кнопка сброса
блокировки ДЗТ Т2

Отключение QZ4D
330 кВ выведено

Пуск УРОВ, запрет
АПВ QZ4D 330 кВ

выведено

Резерв

Отключение от ДЗО
330 кВ Т2 (1-ый

комплект)
Отключение от ДЗО

330 кВ Т2 (2-ой
комплект)

Потеря охлаждения Т2

4 3

SA3

12 11

SA4

ВХОД 5.7
X10:12

ВХОД 5.8
X10:13

ВХОД 5.9
X10:14

ВХОД 5.10
X10:15

ВХОД 5.11
X10:16

ВХОД 5.12
X10:17

X10:18

F301 (F401)

F302 (F402)

Из схемы распределения
постоянного тока

Шкаф А1
-26-108-АРЗ

Плата 1

Вв.Выв.

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x5 (1,25фА1)

1 2

SA2
ДМ

X6:5

ВХОД 3.10
X6:15

ВХОД 3.11
X6:16

ВХОД 3.12

2

SB1

1

Плата 3

Плата 5

Х70

Х66

01

F303 (F403)

21

01

Контроль изоляции
сигнальной ступени
газовой защиты Т2

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Контроль изоляции
отключающей ступени
газовой защиты Т2

Неисправность
устройств контроля

изоляции цепей
газовой защиты Т2

Контроль положения
крышки испытательных

блоков

Переключатель ГЗ Т2
(2-я ступень) на

отключение/сигнал

Дверь шкафа открыта

Отключение Т2 от
устройств

пожаротушения

Неполнофазный режим
QZ4D 330 кВ

Неполнофазный режим
QZ2D 330 кВ

Отключение от ЗДЗ
6 кВ

Отключение от УРОВ
6 кВ

Отключение от УРОВ
QZ4D 330 кВ

Отключение от УРОВ
QZ2D 330 кВ

Резерв

SG1

1314

SG2

910

SG4

1314

SG5

1314

SG7

910

SG8

910

9
108

AKSG2

24

SQ1

23 24

SQ2

23

 ШМУ AQZ4D
-26-519-АРЗ

ШМУ AQZ2D
-26-517-АРЗ

ДЗО Т2 (1-ый комплект)
Шкаф F24

-26-515-АРЗ
ДЗО Т2 (2-ой комплект)

Шкаф F24
-26-515-АРЗ

A1

Шкаф А5.1(А5.2)

Вв.Выв.

Шкаф А5.1(А5.2)

F311 (F411)

F315 (F415)

F317 (F417)

F323 (F423)

F325 (F425)

9
108

AKSG1

6
75

AKSG1

6
75

AKSG2

Монтажная единица 00

F3
03

 (
F4

03
)

Система охлаждения
-26-112-АРЗ

ВХОД 3.3

ВХОД 3.4
X6:8

X6:7

ВХОД 3.5

ВХОД 3.6
X6:10

X6:9

ВХОД 2.3
X4:10

X4:9

ВХОД 2.9
X4:17

X4:18

X4:8

Плата 2
A1

Шкаф А5.1(А5.2)

4

2

3

1

SF201

Х138

Х139

X144

X145

01

Х141

Х142

2
4

AKSG1
1
3

Цепи контроля тока
24-220В

2
4

1
3

Цепи контроля тока
24-220В

AKSG2

Цепи питания ГЗ

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

 г
аз

ов
ой

 з
ащ

ит
ы

Газовая защита Т2
2 ступень

(отключение)

Газовая защита Т2
1 ступень
(сигнал)

Контроль питания
цепей газовой защиты

Т2

F05-1(F05-2)

R1
1 2

01

Шкаф 3.2ШК1

3.2ARK1.4
"Сигнал-20П"

SG3

1314

SG6

1314

SG9

910

Плата 4

ВХОД 4.7
X8:12

ВХОД 4.8
X8:13

ВХОД 4.9

ВХОД 4.10
X8:15

ВХОД 4.11
X8:16

ВХОД 4.12

X8:18

X8:14

X8:17

Х95

Х94

Х93

Х92

Х91

Х72

Х73

16 15

SA9

4 3

SA10

Вв.Выв.

1 2

SA15

Вв.Выв.

Х87
Вв.Выв.

Х88

Х89

Х90 X6:17

X6:18

Х96

Плата 5

ВХОД 5.1
X10:5

ВХОД 5.2
X10:6

ВХОД 5.3

ВХОД 5.4
X10:8

ВХОД 5.5
X10:9

ВХОД 5.6

X10:11

X10:7

X10:10

Х98

Х97

16 15

SA11

4 3

SA12

Вв.Выв.

16 15

SA13

Вв.Выв.

Вв.Выв.

4 3

SA14
Вв.Выв.

1 2

SA8
Откл.Сигн.

ВХОД 6.1
X12:11

ВХОД 6.2
X12:6

Резерв

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

X12:5Х99

Х100

Х101

Плата 6

Плата 6

Х102

Х103

Х104

Шкаф А5.1(А5.2)

ВХОД 6.3

ВХОД 6.4
X12:8

X12:7

ВХОД 6.5

ВХОД 6.6
X12:10

X12:9

ВХОД 6.7
X12:18

ВХОД 6.8
X12:13

X12:12Х105

Х106

Х107

Х108

Х109

Х110

ВХОД 6.9

ВХОД 6.10
X12:15

X12:14

ВХОД 6.11

ВХОД 6.12
X12:17

X12:16

Плата 7

ВХОД 7.1
X14:11

ВХОД 7.2
X14:6

X14:5Х111

Х112

Х113

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

Х114

Х115

Х116

ВХОД 7.3

ВХОД 7.4
X14:8

X14:7

ВХОД 7.5

ВХОД 7.6
X14:10

X14:9

DI Резерв

ВХОД 7.7
X14:18

ВХОД 7.8
X14:13

X14:12Х117

Х118

Х119

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

Х120

Х121

Х122

ВХОД 7.9

ВХОД 7.10
X14:15

X14:14

ВХОД 7.11

ВХОД 7.12
X14:17

X14:16

DI Резерв

A1

ВХОД 4.1
X8:11

ВХОД 4.2
X8:6

X8:5Х75

Х76

Х77

Плата 4

Плата 2

Х78

Х79

Х80

Шкаф А5.1(А5.2)

ВХОД 4.3

ВХОД 4.4
X8:8

X8:7

ВХОД 4.5

ВХОД 4.6
X8:10

X8:9

Х81

Х82

Х83

Х84

Х85

Х71

A1
X135

ВХОД 2.1
X4:5

ВХОД 2.2

ВХОД 2.7

ВХОД 2.8

X4:16

ВХОД 2.5

ВХОД 2.6

X4:7

X4:14

X4:15

X4:12

Резерв

Оп
ер

ат
ив

ны
е 

це
пи

Температура обмотки
Т2 115°С (отключение)

Температура обмотки
Т2 105°С (сигнал)

Температура масла Т2
100°С (отключение)

Температура масла Т2
80°С

Устройство сброса
давления №1 Т2
(отключение)

Температура обмотки
ТВ2 155°С (отключение)

Отсечной клапан Т2

Температура масла Т2
90°С (сигнал)

Устройство сброса
давления №2 Т2
(отключение)

Резерв

Контроль питания
технологических

защит

РПО генераторного
выключателя

Резерв

Резерв

Резерв

Схема ПЖТ №2007-4-ТСППЗ

1 2

SA5

1 2

SA6

Вв.Выв.

1 2

SA7
Вв.Выв.

Откл.Сигн.

к AKSG2:8

к A1-X10:18

к SA10:4 к A1-X6:18

R2
1 2

ВХОД 2.4

к A1-X12:11

к A1-X10:11

F307 (F407)

F309 (F409)

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 10
 Защита трансформатора Т2 и ТВ2

Выходные цепи

A1

X3:17

X3:18

Реле 2.9

X4:1

X4:2

Реле 2.10

X149

Плата 2

Плата 2

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x4 (1фА1)

X148

01

1 2

SA9

Шкаф А5.1(А5.2)

Контрольный выход
(Резерв)

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Отключение QZ4D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ4D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ4D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ4D
330кВ

Отключение QZ2D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ2D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ2D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ2D
330кВ

Отключение QZ3D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ3D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ3D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ3D
330кВ

A1

X1:1

X1:2

Реле 1.1

X159

Плата 1 01
X230

Шкаф А5.1(А5.2)

X3:3

X3:4

X3:5

Реле 2.2

Реле 2.3

Плата 2

1 2

SA10

5 6

SA10

X212

X152

X213

Реле 2.11

Реле 2.12
X4:3

X4:4

4 3

5 6

X206

X207

X208

X150

X6:1

X6:2

Реле 3.10

Реле 3.11

Реле 3.12
X6:3

X6:4

Плата 3

8 7

SA9

9 10

12 11

X209

X210

X211

X151

X3:14

X3:15

X3:16

Реле 2.7

Реле 2.8

Плата 2

8 7

SA11

9 10

SA11

X217

X154

X218

X10:1

X10:2

Реле 5.10

Реле 5.11

Реле 5.12
X10:3

X10:4

Плата 5

1 2

SA11

3 4

5 6

X214

X215

X216

X153

X3:6

X3:7

Реле 2.4 X21912 11

X5:3

X5:4

X5:5

Реле 3.2

Реле 3.3

Плата 3

1 2

SA12

5 6

SA12

X220

X155

X221

X12:1

X12:2

X12:3

Реле 6.10

Реле 6.11

X222

X223

X224

X12:4

Реле 6.12

X156

Плата 7

Плата 3

X5:14

X5:15

X5:16

Реле 3.7

Реле 3.8

1 2

SA14

5 6

SA14

X228

X158

X229

X1:3

X1:4

Реле 1.2

X160

X231

X3:1

X3:2

Реле 2.1

X161

X232
Плата 2

Реле 2.5
X3:9

X3:10

X3:8

Реле 2.6
X3:12

X3:13

X3:11

X162

X233

X234

X163

X5:6

X5:7

Реле 3.4

X165

X236

Плата 3

Реле 3.5
X5:9

X5:10

X5:8

X237

X166

Реле 3.6
X5:12

X5:13

X5:11

X239

X167

Отключение
генераторного

выключателя Q/G
15,75 кВ через ЭМО1

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Отключение
генераторного

выключателя Q/G
15,75 кВ через ЭМО2

Гашение поля
генератора

Останов турбины

Управление отсечным
клапаном (Резерв)

Отключение Q/TB2 6кВ

Пуск пожаротушения
Т2

Резерв

Подтверждение пуска
пожаротушения

Пуск УРОВ QG в 1-ый
комплект защит

генератора

Пуск УРОВ QG во 2-ой
комплект защит

генератора

Резерв

Контроль тока на
стороне ВН Т2

Т2 включен

Срабатывание
сигнальной ступени ГЗ

Т2

Срабатывание
отключающей ступени

ГЗ Т2

Пуск охлаждения TB2
(Резерв)

Блокировка РПН TB2

Плата 6

1 2

SA13

3 4

5 6

X14:1

X14:2

X14:3

Реле 7.10

Реле 7.11

X14:4

Реле 7.12

8 7

SA13

9 10

12 11

X225

X226

X227

X157

X5:1

X5:2

Реле 3.1

X164

X235

X238

X5:17

X5:18

Реле 3.9

X168

X240

X7:1

X7:2

Реле 4.1

X169

X241
Плата 4

X7:3

X7:4

X7:5

Реле 4.2

Реле 4.3

X243

X171

X213

X7:8

X7:9Реле 4.5 X172

Реле 4.6 X7:12

X7:13 X246

X173

X7:14

X7:15

X7:16

Реле 4.7

Реле 4.8

X247

X174

X7:17

X7:18

Реле 4.9

X175

X248

Плата 5
X9:1

X9:2

Реле 5.1

X176

X249

X9:3

X9:4

X9:5

Реле 5.2

Реле 5.3

X250

X177

A1

Плата 5

Шкаф А5.1(А5.2)

X9:6

X9:7

Реле 5.4

X178

X251

X9:14

X9:15

X9:16

Реле 5.7

Реле 5.8

X252

X179

X11:1

X11:2

Реле 6.1

X180

X253

Плата 6

X7:10 X244

X245

1 2

SA4

4 3

SA4

5 6

SA4

X11:6

X11:7

Реле 6.4

X181

X2548 7

SA4

X11:17

X11:18

Реле 6.9

X182

X255

Плата 7

X13:1

X13:2

Реле 7.1

X183

X256

X13:3

X13:4

X13:5

Реле 7.2

Реле 7.3
X184

X13:6

X13:7

Реле 7.4

X185

X258

X13:8

X13:9Реле 7.5 X186

X13:10 X259

X13:11

X13:12

X13:13

X187

X13:14

X13:15 X188

X262

X13:16

X13:17 X264

X13:18 X189

X11:8

X11:9

X11:10

X257

Реле 7.6

Реле 7.7

Реле 7.8

Реле 7.9

Реле 6.5

X11:3

X11:4

X11:5

Реле 6.2

Реле 6.3

X11:11

X11:12

X11:13

Реле 6.6

X11:14

X11:15

X11:16

Реле 6.7

Реле 6.8

X1:5

X1:6

X1:7

Реле 1.3

X1:10

X1:9

X1:8

Реле 1.4

Плата 6

Плата 1

X260

X261

X263

X190

X265

X266

X191

X267

X268

X192

X269

X270

X193

X271

X272

X7:6

X7:7

Реле 4.4

X170

X242

Резерв

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Т2 на холостом ходу

Срабатывание
устройства сброса
давления №1 Т2
(отключение)

Срабатывание
устройства сброса
давления №2 Т2
(отключение)

Срабатывание
отсечного клапана Т2

Контроль тока на
стороне ВН ТВ2

Резерв

Неисправность

РА
С

Срабатывание

Неисправность

АС
У 

ТП

Срабатывание

Резерв

113А(113А)

103(103)

203(203)

В схему
управления QZ4D

Шкаф AQZ4D
-26-519-АРЗ

В схему
управления QZ2D
 Шкаф AQZ2D
-26-517-АРЗ

В схему
управления QZ3D

Шкаф AQZ3D
-26-518-АРЗ

В схему
управления

генераторным
выключателем Q/G

-26-109-АРЗ

103 (103)

133 (133)

203 (203)

233 (233)

1633 (1633)

1621 (1621) В схему управления
возбуждением
-26-104-АРЗ

В схему автоматики
агрегата
Шкаф А8

 -26-101-АРЗ

101 (101)

130 (130)

В схему защит генератора G2
1-ый комплект

Шкаф А4.1
-26-110-АРЗ

В схему защит генератора G2
2-ой комплект

Шкаф А4.2
-26-110-АРЗ

F219 (F219)

F203 (F203)

В схему защит генератора G2
1-ый комплект

Шкаф А4.1
-26-110-АРЗ

В схему защит генератора G2
2-ой комплект

Шкаф А4.2
-26-110-АРЗ

А3(А3)

А2(А2)

С схему управления
РПН ТВ1

-26-114-АРЗ

Р84 (Р85)

+24

А13 (А14)

113B(113В)

113C(113С)

213А213А)

213B(213В)

213C(213С)

КРУ 6кВ. Ввод от ТB2
 Шкаф 18

-26-301-АРЗ лист 9

F319 (F419)

КРУ 6кВ. Ввод от ТB2
 Шкаф 18

-26-301-АРЗ лист 9

F321 (F421)

Управление генераторным
комплексом
-26-109-АРЗ

Система мониторинга
-26-116-АРЗ

1003(1003)

1009(1009)

113А(113А)

103(103)

203(203)

1007(1007)

113B(113В)

113C(113С)

213А(213А)

213B(213В)

213C(213С)

Шкаф 3.2ШК1

3.2ARK1.4
"Сигнал-20П"

Схема ПЖТ №2007-4-ТСППЗ

17(20)

16(19)

23(26)

22(25)

F329 (F429)

F331 (F431)

F333 (F433)

F335 (F435)

F337 (F437)

F341 (F441)

F343 (F443)

 ШМУ AQZ4D
-26-519-АРЗ

ШМУ AQZ2D
-26-517-АРЗ

Клеммный шкаф ТВ2
-26-121-АРЗ

к A1-X14:11

F03-1(F03-2)

F04-1(F04-2)

Из схемы распределения
постоянного тока

Шкаф А1
-26-108-АРЗ

F07-1(F07-2)

F09-1(F09-2)

F339 (F439)

к A1-X12:18

F345 (F445)

F327 (F427)
Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

1003(1003)

1009(1009)

1007(1007)

113А(113А)

103(103)

113B(113В)

113C(113С)

213А(213А)

213B(213В)

213C(213С)

203(203)

1003(1003)

1009(1009)

1007(1007)

В систему
мониторинга Т2

-26-116-АРЗ

В систему
охлаждения Т2
-26-112-АРЗ

F115 (F117)

F215 (F217)

F103 (F103)

F203 (F203)

F119 (F119)

F103 (F103)

В РАС
Шкаф F19

-26-520-АРЗ

R15-2(R19-2)

R3-2(R3-2)

R13-2(R17-2)

КРУ 6 кВ
-26-301-АРЗ

лист 8

D6(D6)

D5(D5)

1501 (1501)

X4:6

X4:13

X4:11

Трансформатор Т2
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

Трансформатор Т2
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

Трансформатор Т2
Шкаф соединений ATX

-26-116-АРЗ

11(11)

51(51)

52(52)

202(202)

207(207)

54(54)

11(11)

55(55)

56(56)

53(53)

DI Вывод ДЗТБ

DI Вывод терминала

DI Дист. управление

DI Съем сигнализации (дист.)

DI Резерв 

DI Резерв

DI Тест терминала

DI Вывод ПЖТ 

DI Сигнал КИВ на откл.

DI Ускорение ТЗНП

DI Съём сигнализации

DI Съём блокировки ГЗ

DI Съём блокировки ДЗТ

DI вывод выходных цепей

DI От ДЗО 330 кВ ТБ 1к.

DI От ДЗО 330 кВ ТБ 2к.

DI Вывод пуска УРОВ ВН1

DI Вывод выкл. ВН1

DI Отказ охлаждения

1 

99 

97 

98 

100 

79 

824 

21 

95 

96 

601 

108 

839 

94 

806 

807 

64 

DI РКТУ ГЗ ТБ на сигнал

DI РКТУ ГЗ ТБ

DI НЗ-контакты РКТУ ТБ

DI SG вставлены

DI Дверь шкафа открыта

DI От УРОВ BH1

DI От ЗДЗ HH

DI НПФР ВН2

DI НПФР ВН1

DI От ПЖТ ТБ

DI От УРОВ HH

DI Вывод пуска УРОВ W

DI Вывод пуска УРОВ ВН2

DI Вывод выкл. ВН2

DI Резерв

DI От УРОВ BH2

DI Вывод выкл. W 330 кВ

DI ГЗ ТБ на сигнал

738 

37 

40 

810 

34 

808 

809 

811 

812 

822 

823 

837 

838 

109 

840 

841 

842 

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Контр. пит. внеш. цепей

DI Темп. обмотки ТБ (откл.)

DI Темп. обмотки ТБ (сгн.)

DI Темп. масла ТБ (откл.)

DI Темп. масла ТБ (ЗПО)

DI КСД ТБ №1

DI Темп. обмотки ТСН (откл.)

DI Отс. клапан ТБ

DI Темп. масла ТБ (сгн.)

DI КСД ТБ №2

DI Резерв

DI РПО ген.

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

DI Резерв

53 

55 

54 

42 

848 

59 

46 

56 

849 

90 

573 

DI Откл. ст. ГЗ ТБ

DI Контроль питания ГЗ ТБ

DI Сигн. ст. ГЗ ТБ

31 

29 

92 

555 Контрольный выход

536 Пуск УРОВ ВН1

763 Откл. ВН1 с запр. АПВ

522 Откл. ВН1

523 Откл. ВН2

845 Откл. QW 330кВ

537 Пуск УРОВ ВН2

764 Откл. ВН2 с запр. АПВ

846 Пуск УРОВ QW 330кВ

847 Откл. QW с запр. АПВ

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

524 Откл. ген.

524 Откл. ген.

539 Гашение поля ген. и
возбуд.

540 Останов турбины

518 Действие на ОК ТБ

491 Пуск пожаротушения

525 Откл. НН ТСН

490 КОН ТБ

491 Пуск пожаротушения

538 Пуск УРОВ ген.

538 Пуск УРОВ ген.

850 Пуск охл ТБ

319 УРОВ ВН Iсраб

319 УРОВ ВН Iсраб

Резерв

Резерв

816 ТБ на ХХ

851 Пуск охл. ТСН

584 Блокировка РПН ТСН

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

816 ТБ на ХХ

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

852 РТ ВН ТСН

Резерв

559 Неисп. терминала

559 Неисп. терминала

46 DI Отс. клапан ТБ

849 DI КСД ТБ №2

848 DI КСД ТБ №1

564 Срабатывание

565 Неисправность

565 Неисправность

564 Срабатывание

1 - Зам. 1 - Зам.

29 DI Сигн. ст. ГЗ ТБ

31 DI Откл. ст. ГЗ ТБ

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 12
Терминал ТОР 300 ДЗБ 540

Матрица отключения
Изменения в логике

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A2 (0,5фА1)

1 - Нов.

Матрицу отключения заполнить  внести изменения в логику защит по
данному чертежу

210-19

DI Вывод ДЗТСН 2

vniir2669
Штамп

vniir2669
Штамп

Admin
Текст
Лист аннулирован. Смотри ТР-(1976-26-120-АРЗ)-ОРП-3

Admin
Линия

Admin
Линия



Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 10
 Защита трансформатора Т2 и ТВ2

Выходные цепи

A1

X3:17

X3:18

Реле 2.9

X4:1

X4:2

Реле 2.10

X149

Плата 2

Плата 2

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A3x4 (1фА1)

X148

01

1 2

SA9

Шкаф А5.1(А5.2)

Контрольный выход
(Резерв)

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Отключение QZ4D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ4D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ4D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ4D
330кВ

Отключение QZ2D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ2D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ2D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ2D
330кВ

Отключение QZ3D
330кВ через ЭМО1

Отключение QZ3D
330кВ через ЭМО2

Пуск УРОВ QZ3D 330кВ

Запрет ТАПВ QZ3D
330кВ

A1

X1:1

X1:2

Реле 1.1

X159

Плата 1 01
X230

Шкаф А5.1(А5.2)

X3:3

X3:4

X3:5

Реле 2.2

Реле 2.3

Плата 2

1 2

SA10

5 6

SA10

X212

X152

X213

Реле 2.11

Реле 2.12
X4:3

X4:4

4 3

5 6

X206

X207

X208

X150

X6:1

X6:2

Реле 3.10

Реле 3.11

Реле 3.12
X6:3

X6:4

Плата 3

8 7

SA9

9 10

12 11

X209

X210

X211

X151

X3:14

X3:15

X3:16

Реле 2.7

Реле 2.8

Плата 2

8 7

SA11

9 10

SA11

X217

X154

X218

X10:1

X10:2

Реле 5.10

Реле 5.11

Реле 5.12
X10:3

X10:4

Плата 5

1 2

SA11

3 4

5 6

X214

X215

X216

X153

X3:6

X3:7

Реле 2.4 X21912 11

X5:3

X5:4

X5:5

Реле 3.2

Реле 3.3

Плата 3

1 2

SA12

5 6

SA12

X220

X155

X221

X12:1

X12:2

X12:3

Реле 6.10

Реле 6.11

X222

X223

X224

X12:4

Реле 6.12

X156

Плата 7

Плата 3

X5:14

X5:15

X5:16

Реле 3.7

Реле 3.8

1 2

SA14

5 6

SA14

X228

X158

X229

X1:3

X1:4

Реле 1.2

X160

X231

X3:1

X3:2

Реле 2.1

X161

X232
Плата 2

Реле 2.5
X3:9

X3:10

X3:8

Реле 2.6
X3:12

X3:13

X3:11

X162

X233

X234

X163

X5:6

X5:7

Реле 3.4

X165

X236

Плата 3

Реле 3.5
X5:9

X5:10

X5:8

X237

X166

Реле 3.6
X5:12

X5:13

X5:11

X239

X167

Отключение
генераторного

выключателя Q/G
15,75 кВ через ЭМО1

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Отключение
генераторного

выключателя Q/G
15,75 кВ через ЭМО2

Гашение поля
генератора

Останов турбины

Управление отсечным
клапаном (Резерв)

Отключение Q/TB2 6кВ

Пуск пожаротушения
Т2

Резерв

Подтверждение пуска
пожаротушения

Пуск УРОВ QG в 1-ый
комплект защит

генератора

Пуск УРОВ QG во 2-ой
комплект защит

генератора

Резерв

Контроль тока на
стороне ВН Т2

Т2 включен

Срабатывание
сигнальной ступени ГЗ

Т2

Срабатывание
отключающей ступени

ГЗ Т2

Пуск охлаждения TB2
(Резерв)

Блокировка РПН TB2

Плата 6

1 2

SA13

3 4

5 6

X14:1

X14:2

X14:3

Реле 7.10

Реле 7.11

X14:4

Реле 7.12

8 7

SA13

9 10

12 11

X225

X226

X227

X157

X5:1

X5:2

Реле 3.1

X164

X235

X238

X5:17

X5:18

Реле 3.9

X168

X240

X7:1

X7:2

Реле 4.1

X169

X241
Плата 4

X7:3

X7:4

X7:5

Реле 4.2

Реле 4.3

X243

X171

X213

X7:8

X7:9Реле 4.5 X172

Реле 4.6 X7:12

X7:13 X246

X173

X7:14

X7:15

X7:16

Реле 4.7

Реле 4.8

X247

X174

X7:17

X7:18

Реле 4.9

X175

X248

Плата 5
X9:1

X9:2

Реле 5.1

X176

X249

X9:3

X9:4

X9:5

Реле 5.2

Реле 5.3

X250

X177

A1

Плата 5

Шкаф А5.1(А5.2)

X9:6

X9:7

Реле 5.4

X178

X251

X9:14

X9:15

X9:16

Реле 5.7

Реле 5.8

X252

X179

X11:1

X11:2

Реле 6.1

X180

X253

Плата 6

X7:10 X244

X245

1 2

SA4

4 3

SA4

5 6

SA4

X11:6

X11:7

Реле 6.4

X181

X2548 7

SA4

X11:17

X11:18

Реле 6.9

X182

X255

Плата 7

X13:1

X13:2

Реле 7.1

X183

X256

X13:3

X13:4

X13:5

Реле 7.2

Реле 7.3
X184

X13:6

X13:7

Реле 7.4

X185

X258

X13:8

X13:9Реле 7.5 X186

X13:10 X259

X13:11

X13:12

X13:13

X187

X13:14

X13:15 X188

X262

X13:16

X13:17 X264

X13:18 X189

X11:8

X11:9

X11:10

X257

Реле 7.6

Реле 7.7

Реле 7.8

Реле 7.9

Реле 6.5

X11:3

X11:4

X11:5

Реле 6.2

Реле 6.3

X11:11

X11:12

X11:13

Реле 6.6

X11:14

X11:15

X11:16

Реле 6.7

Реле 6.8

X1:5

X1:6

X1:7

Реле 1.3

X1:10

X1:9

X1:8

Реле 1.4

Плата 6

Плата 1

X260

X261

X263

X190

X265

X266

X191

X267

X268

X192

X269

X270

X193

X271

X272

X7:6

X7:7

Реле 4.4

X170

X242

Резерв

Вы
хо

дн
ые

 ц
еп

и

Т2 на холостом ходу

Срабатывание
устройства сброса
давления №1 Т2
(отключение)

Срабатывание
устройства сброса
давления №2 Т2
(отключение)

Срабатывание
отсечного клапана Т2

Контроль тока на
стороне ВН ТВ2

Резерв

Неисправность

РА
С

Срабатывание

Неисправность

АС
У 

ТП

Срабатывание

Резерв

113А(113А)

103(103)

203(203)

В схему
управления QZ4D

Шкаф AQZ4D
-26-519-АРЗ

В схему
управления QZ2D
 Шкаф AQZ2D
-26-517-АРЗ

В схему
управления QZ3D

Шкаф AQZ3D
-26-518-АРЗ

В схему
управления

генераторным
выключателем Q/G

-26-109-АРЗ

103 (103)

133 (133)

203 (203)

233 (233)

1633 (1633)

1621 (1621) В схему управления
возбуждением
-26-104-АРЗ

В схему автоматики
агрегата
Шкаф А8

 -26-101-АРЗ

101 (101)

130 (130)

В схему защит генератора G2
1-ый комплект

Шкаф А4.1
-26-110-АРЗ

В схему защит генератора G2
2-ой комплект

Шкаф А4.2
-26-110-АРЗ

F219 (F219)

F203 (F203)

В схему защит генератора G2
1-ый комплект

Шкаф А4.1
-26-110-АРЗ

В схему защит генератора G2
2-ой комплект

Шкаф А4.2
-26-110-АРЗ

А3(А3)

А2(А2)

С схему управления
РПН ТВ1

-26-114-АРЗ

Р84 (Р85)

+24

А13 (А14)

113B(113В)

113C(113С)

213А213А)

213B(213В)

213C(213С)

Система мониторинга
-26-116-АРЗ

1003(1003)

1009(1009)

113А(113А)

103(103)

203(203)

1007(1007)

113B(113В)

113C(113С)

213А(213А)

213B(213В)

213C(213С)

Шкаф 3.2ШК1

3.2ARK1.4
"Сигнал-20П"

Схема ПЖТ №2007-4-ТСППЗ

17(20)

16(19)

23(26)

22(25)

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

Вв.Выв.

1003(1003)

1009(1009)

1007(1007)

113А(113А)

103(103)

113B(113В)

113C(113С)

213А(213А)

213B(213В)

213C(213С)

203(203)

1003(1003)

1009(1009)

1007(1007)

В систему
мониторинга Т2

-26-116-АРЗ

В систему
охлаждения Т2
-26-112-АРЗ

F115 (F117)

F215 (F217)

F103 (F103)

F203 (F203)

F119 (F119)

F103 (F103)

В РАС
Шкаф F19

-26-520-АРЗ

R15-2(R19-2)

R3-2(R3-2)

R13-2(R17-2)

КРУ 6 кВ
-26-301-АРЗ

лист 8

D6(D6)

D5(D5)

1501 (1501)

11(11)

51(51)

52(52)

202(202)

207(207)

54(54)

11(11)

55(55)

56(56)

53(53)

555 Контрольный выход

536 Пуск УРОВ ВН1

763 Откл. ВН1 с запр. АПВ

522 Откл. ВН1

523 Откл. ВН2

845 Откл. QW 330кВ

537 Пуск УРОВ ВН2

764 Откл. ВН2 с запр. АПВ

846 Пуск УРОВ QW 330кВ

847 Откл. QW с запр. АПВ

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

522 Откл. ВН1

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

523 Откл. ВН2

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

845 Откл. QW 330кВ

524 Откл. ген.

524 Откл. ген.

539 Гашение поля ген. и
возбуд.

540 Останов турбины

518 Действие на ОК ТБ

491 Пуск пожаротушения

525 Откл. НН ТСН

490 КОН ТБ

491 Пуск пожаротушения

538 Пуск УРОВ ген.

538 Пуск УРОВ ген.

850 Пуск охл ТБ

319 УРОВ ВН Iсраб

319 УРОВ ВН Iсраб

Резерв

Резерв

816 ТБ на ХХ

851 Пуск охл. ТСН

584 Блокировка РПН ТСН

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

816 ТБ на ХХ

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

852 РТ ВН ТСН

Резерв

559 Неисп. терминала

559 Неисп. терминала

46 DI Отс. клапан ТБ

849 DI КСД ТБ №2

848 DI КСД ТБ №1

564 Срабатывание

565 Неисправность

565 Неисправность

564 Срабатывание

1 - Зам.

29 DI Сигн. ст. ГЗ ТБ

31 DI Откл. ст. ГЗ ТБ

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 12
Терминал ТОР 300 ДЗБ 540

Матрица отключения
Изменения в логике

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A2 (0,5фА1)

1 - Нов.

Матрицу отключения заполнить  внести изменения в логику защит по
данному чертежу

210-19

vniir2669
Штамп

vniir2669
Штамп

Admin
Прямоугольник

Admin
Прямоугольник

Admin
Прямоугольник

Admin
Прямоугольник

Admin
Линия

Admin
Линия

Admin
Текст
Лист аннулирован. Смотри ТР-(1976-26-120-АРЗ)-ОРП-4



Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Защита трансформатора Т2 и ТВ2

Сигнализация

11Р

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A4x3 (0,375фА1)

A1

1 2

HL2

Реле 1.5
X1:11

X1:12

X1:13

X1:14

X1:15

X1:16

X9:9

X9:8

Реле 4.10

Реле 4.11

Реле 4.12

X8:1

X8:2

X8:3

X8:4

X275

X279

X276

1 2

HL1

X278

X282

R3

X283

X284

X286

Питание цепей
сигнализации

Це
пи

 и
гн

ал
из

ац
ии

Лампа "Срабатывание"

Лампа
"Неисправность"

Вывод или тест
терминала
(Резерв)

Неисправность
(Резерв)

К табло
(Резерв)

Срабатывание
(Резерв)

Звуковая
предупредительная

сигнализация
(Резерв)

Неиспр.

01

2

1

2

1

2

1

VD
1

VD
2

VD
3

502 (502)

501 (501)

1 2

Плата 1

X9:12

X9:13

X9:11
Реле 5.6

X9:17

X9:18

Реле 5.9

Шкаф А5.1(А5.2)

Из
 с
хе

мы
 р

ас
пр

ед
ел

ен
ия

по
ст

оя
нн

ог
о 

то
ка

Ш
ка

ф 
А1

-2
6-

10
8-

АР
З

22
0В

; 
50

Гц

Лампа
освещения
шкафа

SQ1
11 12

EL

L N
L

N

PE1

шкафа
Розетка

Х1 Х2

Х4Х5

00 00

00 00

N1

L1 Х800
Х700

XS

PE

Шкаф А5.1(А5.2). Монтажная единица 00

X289

X290

X281
X280

X9:10

Реле 5.5

X287

А1

RS
-4

85

ХТ4:1

XT1
Rx

А1

Резерв

Tx

21

pa
tc
h-

co
rd

LC
-L

С

65

АХ1

pa
tc
h-

co
rd

LC
-L

С

АСУ ТП
-26-430-АРЗ

XT2
Rx Tx

X02X01

Шкаф А5.1(А5.2)

ХТ4:2
ХТ4:3
ХТ4:4

Common
D+
D-
R

Common
D+
D-
R

Интеграция в
АСУТП

ХТ5:6
ХТ5:7
ХТ5:8
ХТ5:9

43 87

562 Срабатывание (к.л.)

559 Неисп. терминала

565 Неисправность

564 Срабатывание

566 К табло "ТБ"

568 Звук. сигнализация

563 Неисправность (к.л.)

561 Работа терминала

1 - Зам.

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 12
Терминал ТОР 300 ДЗБ 540

Матрица отключения
Изменения в логике

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A2 (0,5фА1)

1 - Нов.

Матрицу отключения заполнить  внести изменения в логику защит по
данному чертежу

210-19

vniir2669
Штамп

vniir2669
Штамп



Акционерное общество
"Ленгидропроект"

1976-26-120-АРЗ

Блок GT1,GT2. Защита
Полные схемы

Изм. Лист Подпись Дата
КрасковскийРазработал

Проверил

Н. контр.

Павлова

Степанова
Нач. отд. Турунин

Стадия Лист Листов

Р 12
Терминал ТОР 300 ДЗБ 540

Матрица отключения
Изменения в логике

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

A2 (0,5фА1)

1 - Нов.

Матрицу отключения заполнить  внести изменения в логику защит по
данному чертежу

210-19

vniir2669
Штамп

vniir2669
Штамп

Admin
Линия

Admin
Линия

Admin
Текст
Лист аннулирован
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